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Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica .
« Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 001 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Notatiile fiind cele folosite in manualele de fizica, relatia corecta este:

a F =uN b.F, =N/u c. F; = /N2 d. F = N p)
2. Unitatea de masura a puterii mecanice Tn Sl poate fi scrisa in forma:
a. kgm? 5 b. kg n? 572 c.kgms™ d. kg 0m? (5p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia matematica a teoremei
variatiei energiei cinetice a punctului material este:

a. AEC = Ltotal b. Ec = Ltotal C. AEC = _Ltotal d. Ec = _Ltotal (3p)
4. Un corp de masa m se deplaseaza cu viteza constanta pe o suprafata orizontala cu frecare, sub actiunea

unei forte F , orientata sub un unghi a fata de orizontala, ca in figura. Coeficientul de frecare la alunecare
are expresia:

Fcosa
a. u=

" mg -Fsina ¥
b.,u: F sina _é_\g
mg +F cosa
C.u= Fsina
mg - Fcosa

d. = Fcosa (2p)

- mg +F sina

5. Asupra unui corp de masa m =0,3kg actioneaza, untimp At =2s, o forta rezultanta F. Variatia vitezei

corpului este Av =6m/s. Valoarea fortei F este:
a. 03N b. 06N c. 09N d. 12N (3p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 002 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. $tiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, formula de definitie a puteri
mecanice este:

a. Fd b. L/At c. LAt d. mgh (2p)
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, formula de calcul a
constantei elastice a unui fir elastic este:

a. SE/, b. S/E/, c. SE/ 1, d. E/S/, (3p)
3. Stiind ca simbolurile marimilor fizice i ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Th manualele de fizica,
unitatea de masura n sistemul international a marimii fizice exprimate prin produsul m [ poate fi scrisa sub
forma:

a. N b. N3 c. Kg n/s? d. J (5p)
4. Considerati trei corpuri care se migca fara frecari, pe o suprafata orizontald, ca in figura alaturata. Unghiul
pe care il face forta care actioneaza asupra corpului 3

cu orizontala este a =60°. Relatiile Tntre acceleratiile a

. i m o am . om 2
corpurilor sunt: P o "
a. a,>a; >a, [ |+ [ > Al
b. a >a, >a, 1 2 3
C.az>a >a,
d. a,>a >ay (3p)
5. De capatul liber al unui resort vertical, initial nedeformat, de constantd elasticd k =200N/m, se

suspenda un corp de masa m =300g . Valoarea, ih modul, a lucrului mecanic efectuat de forta elastica

pana la atingerea echilibrului mecanic este:
a. 450,0mJ b. 2250mJ c. 450mJ d. 225mJ 2p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii i Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare Tn Tnvatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008

o o Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii ] ) L o o
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica .
» Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
 Se acorda 10 puncte din oficiu.
 Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 003 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

. Un tren coboard pe o cale feratd serpuitd si inclinatd, mentinand o vitezd constantd. In aceasta situatje:

. energia totala va creste;

. energia totald va rdmane constantd;

. energia cineticd va creste;

. energia potentiala va scadea. (2p)
. Unitatea de masurd din S.I. a marimii fizice egale cu produsul energie x timp este aceeasi cu a marimii
egale cu produsul:

a. putere x masax vitezd

b. putere x vitezd,

c. deplasare x masdx vitezd

NGO O T -

d. lucru mecanic x vitezd; (3p)
3.1n figura aldturatd este reprezentatd grafic energia potentiald gravitationald Epet 4, Epr [ 5
(exprimata in joule) a corpurilor A, B, C si D n functie de Tnaltimea h (exprimata n 190 ) LE
metri) fatd de nivelul de referintd. Punand pe talerul din stanga al unei balante cu 50 '
brate egale corpurile A si C, iar pe talerul din dreapta corpurile B si D, balanta va fi & C

n echilibru dacd vom adduga: 0 1D

a. 2 kg pe talerul din stanga; 7 ﬁ b im
2 = m

. 20 kg pe talerul din sténga;

c. 2 kg pe talerul din dreapta; o1 2345

d. 20 kg pe talerul din dreapta. (5p)
4. Energia cineticd pe unitatea de masa a unui punct material este 2 J/kg; viteza acestuia are valoarea:
a. 1l mls; b.2m/s; c4mls.; d. 8 m/s. (3p)

5. La ridicarea unei lazi pe un plan inclinat fatd de planul orizontal cu unghiul a (pentru care sin a = 0,6),
randamentul este 75%. Coeficientul de frecare u are valoarea:
a. 0,20; b. 0,25; c. 0,40; d. 0,44. (2p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 004 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Un corp de masa m = 1kg este lasat sa cada liber de la inadltimea h =10m fata de sol. Energia potentiala
gravitationala a sistemului corp-Paméant masurata fata de nivelul solului, dupa ce corpul a parcurs distanta
y =4m, este:
a. E, =40J b. E, =60J c. E, =100J d. E, =400J (2p)
2. Un corp de masa m =2 kg este lasat sa alunece liber, fara frecare, pe un plan
inclinat de la inaltimea h =0,5m. Energia cineticd a corpului in punctul A situat la
baza planului inclinat (vezi figura alaturata) este: i
a.25w b.25J c.10WwW d.10J

(5p)
3. Unitatea de masura a puterii mecanice in S.I. poate fi scrisa in forma:
a. kg m?/s® b. kg m?/s? c. kg n/s? d. kg 32/m? (3p)
4. Un corp de masa m =2kg se deplaseazad pe o suprafatd orizontald, fara frecare, cu acceleratia

a =5m/s?, sub actiunea unei forte orizontale:

a. F =04N b. F =25N c.F =10N d. F =100N (2p)
5. Alungirea unui resort a carui constanta elastica are valoarea k = 60N /m este x = 2cm . Forta elastica din
resort are modulul:

a. F =012N b. F=12N c. F =30N d. F =120N (3p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 005 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica ,
unitatea de masura a marimii exprimate prin produsul m[a este:

a. m/s b. kg c.N d. J (5p)
2. Asupra unui corp cu masam =100g actioneaza o forta rezultantd F = 2N . Acceleratia imprimata acestuia
are valoarea:

a. 5m/s? b. 10m/s? c. 15m/s? d. 20m/s? (3p)
3.La alergarea de viteza, un elev avand masa m =60kg parcurge uniform ultimii 20m in 4s. Energia

cinetica a acestuia este:
a. 150J b. 250J c. 750J d. 9507 2p)

4. Un soricel cu masa m =150g se afla intr-un , zgarie-nori” la Thaltimea h =120m. Energia potentiala

gravitationald a acestuia masurata fata de nivelul solului este:
a. 180J b. 2407 c. 360J d. 1200J (2p)

5.Un corp de masa m agatat de un fir elastic avind modulul de elasticitate E si aria sectiunii transversale
S, produce firului 0 alungire A/. Lungimea firului nedeformat este data de expresia:

a.ES/(armg) b.ESA//(mg) c. mg/(ESAL) d. ESm/(gar) (3p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 006 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de réspuns litera corespunzétoare rdspunsului considerat corect.

1. Unitatea de masura in S.I. pentru puterea mecanica este:

a. N3 b. kg ln 372 c. kWh d. w (2p)

2. Un avion a parcurs distanta d =720km dintre doua aeroporturi in timpul At =1h . Viteza medie a acestuia

a fost:

a v =20KM b.v=20" c. v=200" d.v=720" (5p)
S s S h

3. Un corp cade liber in campul gravitational al Paméantului, pornind din repaus de la inéltimea h fata de sol.
Viteza acestuia la impactul cu solul are expresia:

a.v=gtlh b.v=20g c.v=420yh d.v=,glh (3p)
4. Un sistem de corpuri cu masele m, respectiv 4m, legate intre ele cu un fir inextensibil si de masa

neglijabila, se deplaseaza pe o suprafata orizontald sub actiunea unei forte F, care actioneaza pe directie
orizontald asupra unuia dintre corpuri. Acceleratia sistemului este a <F/5m . In aceasta situatie se poate
afirma cu certitudine ca:

a. forta se exercita asupra corpului cu masa m

b. forta se exercita asupra corpului cu masa 4m

c. intre corpuri si suprafata orizontald exista frecare

d. intre corpuri si suprafata orizontala nu exista frecare (2p)
5. O telecabind cu masa m =3000kg este ridicatd pe diferenta de nivel de Ah =1500m fata de locul de

plecare. Lucrul mecanic efectuat de greutate are valoarea:
a. -450MJ b. -45MJ c. 45MJ d. 0,45 MJ (3p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt obhﬁlatoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN U I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 007 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Daca n timpul migcarii unui corp vectorul viteza are directia si sensul vectorului acceleratie, atunci:

a. Viteza este constanta;

b. Viteza creste;

c. Viteza scade;

d. Traiectoria este curbata. 2p)
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice i ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Th manualele de fizica,
unitatea de masura a marimii mg este:

a. kg in/s? b. m/s c. m/s? d. kg n/s (3p)
3. Trei corpuri A, B si C, de mase egale, sunt ridicate de la suprafata pamantului la aceeasi inaltime: corpul

A pe un drum vertical, corpul B pe un drum oblic, iar corpul C pe un semicerc. Intre energiile potentiale
finale ale corpurilor Tn raport cu suprafata pamantului exista relatia:
a. E, >Eg > E b. Ep, <Eg <E¢ c. Ep =Eg =E¢ d. E, >Ez =E¢ (5p)
4. Doua corpuri de mase m; si m, situate pe o suprafatd orizontala fara frecari sunt legate printr-un resort
elastic, de masa neglijabila Th comparatie cu masele celor doua corpuri. Raportul modulelor acceleratiilor
corpurilor, dupa ce au fost indepartate si apoi lasate libere, este:
a m a 2m a a a m
i SN b, ZL=-2"2 c. L -_71 d rt-_"2
a, m, a, m; a, 2m, a, my

(2p)

5. Un corp este urcat cu viteza constanta pe un plan inclinat care face unghiul a =45° cu orizontala.
Randamentul planului inclinat are valoarea 7 = 80% . Coeficientul de frecare dintre corp si plan este:

a. 025 b. 0,36 c. 050 d. 075 (3p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g =10m/s?.

SUBIECTUL | — Varianta 008 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Densitatea 1OL exprimata n unitati din S.1. are valoarea:

cm?®
a. 104°9 kg b. 10-9 kg c. 1009 kg d. 1000-< kg p)
m3 m? m?3 m?3

2. $tiind ca simbolurile marimilor fizice gi ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica,
unitatea de masura a marimii fizice exprimata prin raportul F/m este :

a M b. kg O™ c. = d. kg &5 (5p)
s s s s
3. $tiind ca notatiile sunt cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia matematica a legii lui Hooke este:
SEI
a F=—"2 b. —:ESI c. A_gk d. F_gd (3p)
Al Al I S S lo

. N . L m - o
4. Un corp este aruncat vertical in sus, de pe sol, cu viteza initiald v, =10—. In absenta frecérii cu aerul,
s

indltimea la care energia cinetica reprezinta 2 din energia sa potentiala masurata fata de nivelul solului este:

a.8m b.10m c.5m d.4m (2p)
5. $tiind ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia matematica a puterii momentane
dezvoltate de un automobil este:

a. P=Fd b.P=FI c. P (3p)

1
o|r
o
Y]
I




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 009 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Puterea de 72kJ/h exprimata in functie de unitati ale marimilor fizice fundamentale corespunde valorii:
a. 20w b. 120J/s c. 20kg M2 372 d. 120kg M2 32 (2p)
2. $tiind ca simbolurile marimilor fizice gi ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica,

unitatea de masura a marimii — este :
g

a. N/m b. m? c. N/m? d. Kg n?/s? (5p)
3. Un corp cu masa m este urcat pe un plan inclinat care formeaza un unghi a cu orizontala, de o forta F
paraleld cu planul inclinat, pana la o distanta d fatd de locul de pornire. Formula de calcul a lucrului mecanic
efectuat de forta F este:

a. Fd b. Fdcosa c. Fdsina d. (F -mgsina)d (3p)
4. Un tren parcurge jumatate din drumul sau cu viteza de 72km/h, iar cealalta jumatate a drumului cu viteza
de 30m/s . Viteza medie a trenului pe intreaga distanta este:

a. 2dm/s b. 256m/s c. 5Im/s d. 102m/s (2p)
5. O persoana se afl& intr-un lift care coboar& cu acceleratia constantd a = 2m/s? orientata in jos. Raportul
dintre greutatea persoanei gi forta cu care ea apasa pe podeaua liftului este:

a. 1 b. 125 c. 150 d. 175 (3p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt obhﬁlatoru toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN U I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 010 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

. Despre vectorul viteza instantanee se poate afirma ca:

. este perpendicular pe traiectorie la fiecare moment de timp;

. are Intotdeauna directia vectorului viteza medie;

. este tangent la traiectorie la fiecare moment de timp;

. Nu exista nicio regula cu privire la orientarea in spatiu. 2p)

. Tindnd seama ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura a puterii mecanice

poate fi scrisa in forma:

a. kg ? 3 b. kg % 32 c. kg Im (572 d. kg 3. (2p)

3. $tiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica,

alegeti expresia corecta pentru coeficientul de frecare:
N

=
a. p=— b. u=— c.u=
N F

NOO T -

F
d. py=-L 3
iy (3p)

_:”Jle

4, Un corp cade liber pe verticala de la inaltimea H . In absenta frecérilor, la o Tnaltime h :% fata de

suprafata pamantului, energia cinetica a corpului va reprezenta un procent din energia mecanica initiala egal cu:
a. 125% b. 25% c. 50% d.75% (3p)
5. O carte cu masa m este mentinuta Tn contact cu un perete vertical, ca in figura alaturata,

prin intermediul actiunii unei forte exterioare F care face cu verticala unghiul a =60°.

"

A - . . 1
Cunoscéand coeficientul de frecare la alunecare dintre carte si perete, x=——, valoarea

23

fortei F care asigura urcarea cartii cu viteza constanta este:

mg 4

a. F = b. Fzgmg C. F:%mg d. F =4mg (5p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008

o o Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii ] _ S ) )
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationald - toate profilele si specializarile, mai putin
specializarea matematica-informatica } o . _
* Sunt obllﬂlatoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Ioatru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g =10m/s?.
SUBIECTUL | —Varianta 011 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Viteza de 72km/h exprimata in functie de unitati de masura fundamentale din S.I. corespunde valorii:
a.Im/s b. 2m/s c.10m/s d. 20m/s (2p)
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica,

unitatea de masura a marimii fizice exprimata prin N este :

a W b.N c.J d. Ns (3p)

3. Mérimea fizica ce masoara inertia unui corp este:

a. viteza b. masa c. acceleratia d. greutatea (2p)

4. Expresia matematica a principiului fundamental al mecanicii este:

a. F=1 b.a=1 c.a=— d.m=2 3p)
a F m

5. Doua corpuri cu masele m;=400g si respectiv m,=600g sunt legate prin intermediul unui fir inextensibil si
de masa neglijabila trecut peste un scripete fix, fara frecari si lipsit de inertie. Lasand sistemul liber, forta de
tensiune in fir va fi:

a.4N b.48N C.6N d.9,8N (5p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 012 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Puterea unui motor variazd in timp conform relatiei P =c, in care ¢ este o constantd. Unitatea de
masura in S.I. pentru constanta c este:

a. J/s? b. J& c. W3 d. W (2p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia care poate reprezenta o
acceleratie este:

a. vt b. mgh c. L/(md) d.P/v (3p)
3. Directia vectorului viteza instantanee este intotdeauna:

a. hormala la traiectorie;

b. tangenta la traiectorie;

c. perpendiculara pe acceleratie;

d. paralela cu acceleratia. (5p)
4. Un corp de masa m coboara pe un plan inclinat de unghi a de la inaltimea h. Lucrul mecanic efectuat

de forta de reactiune normala N ce actioneaza asupra corpului din partea planului inclinat este:
a. mgh b. mghsina c. mghcosa d. 0 (3p)

5. In conditii de carosabil uscat, un autoturism care se deplasa cu viteza de 60km/h franeaza cu rotile
blocate si opreste dupa parcurgerea unei distante de 35m . Daca se deplaseaza cu viteza de 120km/h, in

aceleagi conditii de drum, acelasi autoturism va opri cu rotile blocate dupa parcurgerea unei distante de:
a.35m b.70m c.105m d.140m (2p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 013 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Tn cursul caderii unui corp punctiform in campul gravitational al PA&mantului, neglijand frecarea cu aerul, se
conserva:

a. humai energia cinetica;

b. numai energia potentiala;

c. atat energia cinetica, cat si cea potentiala;

d. energia mecanica totala. (2p)
2. Unitatea de masura din S.I. a marimii fizice egale cu produsul deplasare * putere este aceeasi cu a
marimii egale cu produsul:

a. energie * timp;

b. energie * forta;

C. energie cinetica * viteza;

d. fortda * viteza. (3p)
3. In figura alaturatd sunt reprezentate grafic deformatiile resorturilor

elastice A, B, C si D T functie de forta deformatoare. Relatia dintre - G

constantele elastice ale celor patru resorturi este: - JAE
a. k, >kg >ke >kp 54 /

Z
b. kp <kc <kp <kg 16 // 5

g1 A

C. kA<kD <kC <kB = F[N]
d. ky <kg <kc <kp. 0 12 345 (5p)
4. Avioanele A;, A; si Az care pleacd simultan de la Arad spre lasi cu vitezele medii v, =340km/h,

vV, =100m/s si v = 8km/min vor ajunge la destinatie in ordinea:

a. A]_, Az, A3 b. A3, Az, Al C. Az, A]_, A3 d. A3, A]_, Az. (3p)
5. Expresia lucrului mecanic efectuat de greutatea unei lazi (G) ridicate cu ajutorul unui plan inclinat cu
unghiul a fata de orizontald pe distanta ¢ (masuraté paralel cu planul inclinat) este:

a.-GIGinag b. G [kosa c. G [tosa d. GI¥ (2p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt obhﬁlatoru toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN U I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 014 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manuale, unitatea de masura kg [ corespunde marimii
s
fizice definite prin expresia:
mv? o
a. > b. my c. m[@A d. FM (2p)

2. Un corp cu masa m se deplaseaza pe o suprafata orizontala sub actiunea unei forte F orientatd sub
unghiul o fatd de directia deplasarii, deasupra ei. Intre suprafata orizontald si corp exista frecare,
coeficientul de frecare fiind y . Forta de frecare ce se exercita asupra corpului poate fi exprimata prin relatia:

a. umg b. umg cosa C. ,u(mg —F sin a) d. u4Fsina (3p)
3. Un corp lansat cu viteza vy pe o suprafatd orizontala rugoasa de coeficient de frecare y, se opreste dupa
parcurgerea distantei d, data de relatia :

2
v % %
a o b, —0_ c. 2”9 d. —o_ (3p)
Mg 249 ve 249
4. Un corp de mici dimensiuni se migca pe o suprafata orizontala, fara frecare, cu viteza
v. La un moment dat asupra corpului incepe sa actioneze o fortéa constanta F, conform

i -
A - X o z A . —_— ¥
figurii. Dupa parcurgerea distantei d din momentul inceperii actiunii fortei: =
a. viteza are aceeasi valoare

o . mv?
b. energia cinetica a corpului este E, = >
c. viteza va avea valoare mai mare decéat v (2p)
d. acceleratia si viteza vor avea sensuri opuse.
250

5. Figurile alaturate ilustreaza patru corpuri cilindrice, din acelasi material 52

elastic. Stiind ca I, reprezinta lungimea, iar S, aria sectiunii transversale a M I
corpuluidin figura 1, corpul cu cea mai mica valoare a constantei elastice | Ej [ B

3

este ilustrat n figura:
a.l b. 2 c. 3 d. 4 (5p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 015 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Asupra unui corp cu masa m =2kg actioneaza doua forte orizontale F;, =3N si F, =4N care fac un

unghi de 90° . Acceleratia pe care o produc corpului pe directie orizontala este:

a. 35m/s? b. 25m/s? c. Im/s? d. 03m/s? (3p)
2. $tiind ca simbolurile marimilor fizice gi ale unitatilor de masurd sunt cele utilizate in manualele de fizica
(E este modulul de elasticitate, S, este aria sectiunii transversale n starea nedeformata, ¢, este lungimea

n starea nedeformata), unitatea de masura a marimii ES, / / este :

a. kg 2 572 b. kg n [$72 c. kg 372 d. kg n (52 (5p)
3. Un corp de masa m este ridicat vertical cu acceleratia a = g orientat in sus. Forta de tractiune are valoarea:
a. 3mg b.mg c.mg/2 d. 2mg (2p)

4. Asupra unui corp de masa m, aflat initial in repaus pe o masa orizontald, actioneaza o forta orizontala F.
Coeficientul de frecare la alunecare este L . Viteza corpului dupa parcurgerea distantei d are valoarea:

a, [2mF —/mg) (F;M“G) b. /Zdi (F - ymg) c. J2md(F + zmg) d. [2dF+umg) (F +4mg) (2p)
m m

5. O minge cade pe verticalad de la Tnaltimea h =5m. Mingea are masa m =0,3kg . Variatia energiei

potentiale a mingii pe intreaga durata a caderii sale este:
a. -15J b. -9J c. 9J d. 153 3p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 016 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Lucrul mecanic:

a. este o marime de stare

b. este 0 marime de proces

c. depinde intotdeauna de forma drumului parcurs

d. poate lua doar valori pozitive (2p)

2. Un corp de masa m este lansat in sus de-a lungul unui plan inclinat cu unghiul a fata de orizontala.

Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si plan este . Formula de calcul a valorii fortei de frecare la

alunecare este:

a. umg/sina b. umg/cosa C. gumgsina d. umg cosa (3p)

3. Tinand cont ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de mé&suré sunt cele utilizate Tn manualele de
2

este:

fizica (r este modulul vectorului de pozitie), unitatea de masura a marimii

a. N b. m/s? c.m/s d. J (5p)

4. Un elev impinge cu o fortad orizontald o lada de masa m, situatd pe o suprafatd orizontald. Lada se
deplaseaza uniform, cu viteza v. Coeficientul de frecare la alunecare dintre lada si suprafata este u.

Puterea mecanica dezvoltata de elev este:

a. umg b. umgv c. umg/v d. v/umg (3p)
5. Cu ajutorul unui cablu de lungime nedeformata ¢, = 9,42(D 3n)m, realizat prin impletirea a n =50 fire
din otel, se ridica rectiliniu uniform un corp de masa m =500kg. Diametrul unui fir este d =2mm, iar

modulul de elasticitate al otelului este E 2 (10N /m? . Alungirea cablului are valoarea de aproximativ:
a. 0,37mm b. 0,75mm c. 150mm d. 3,00mm (2p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 017 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Unitatea de masura pentru marimea fizica exprimata prin produsul m (& este:
2

a. kgm—2 b. kgm c. Js d. kgm2 (2p)
S S S
2. Considerand ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia energiei cinetice este:
mv? kx? mv
a. mgh b. — c. — d — 5
g : > > (5p)

3. Un mobil aflat in migcare rectilinie uniforma, parcurge o fractiune f din drumul sdu cu viteza v, iar restul
drumului cu viteza v, . Viteza medie a mobilului este:

a Vivo Viva o atVe d. fvy + (1), 3p)
fv, +(1-f)v, 2 2

4. Doua bare de dimensiuni identice, dar din materiale diferite, sunt actionate axial de aceeagsi fortd. Daca

raportul deformarilor produse de forte este n, raportul modulelor de elasticitate pentru cele doua materiale este:

1 1
a.l b. = c. n? d. — (3p)
n n
5. Un corp este lansat vertical in sus cu viteza initiala v, Tn camp gravitational terestru, de la nivelul la care
energia potentiald este nuld. In absenta frecérilor, Tnaltimea h la care energia sa cinetica este egala cu
energia potentiala, va fi:
V2 2
b. — c. — d. — (2p)
29 49 39

a.

Q<
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 018 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Alungirea unui resort in functie de forta deformatoare este reprezentata in figura 8
alaturata. Constanta elastica a resortului pentru care a fost trasat graficul este:

a. k =0,05N/m 2=

b. k=5N/m Fa)
c. k =20N/m i
d. k =50N/m (2p)
2. Un corp de masa m =2kg este lasat sa cada liber, fara frecare, de la Tnaltimea h =05m. Energia

mecanica totala a acestuia fata de nivelul solului are valoarea:

a.10J b. 10w c. 2,5J d. 2,5W (5p)
3. Unitatea de masura kg (m? /s> poate fi considerata unitatea de masura pentru:
a. lucru mecanic b. putere c. forta d. energie. (3p)

4. Un corp de masa m se deplaseaza pe o suprafata orizontald, pe o distanta d =2m, sub actiunea unei
forte constante F = 6N, a carei directie face un unghi a =30°cu directia de deplasare. Lucrul mecanic
efectuat de forta F este:

a. 124/3(020,76)3 b. 64/3(010,38) c. 612J d. 3\/§ (03:86) (2p)

5. Un copil se deplaseaza cu rolele cu viteza constantd v, =5m/s, iar vantul 7i bate din fata cu viteza
vV, =4m/s. Viteza vantului fatd de copil este:

a.v=9m/s b. v =+/41m/s c.v=1Im/s d.v=3m/s (3p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 019 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica,
unitatea de masura n S.1. a marimii fizice exprimate prin produsul F [@ este:

a.kg n/s? b. kg [ (5 c. N d.J (5p)
2. Un elev parcurge cei 2km pand la scoald in 20min. Intr-una din zile a plecat de acasa cu 5minmai

tarziu. Pentru a ajunge la timp la scoald, viteza medie de deplasare trebuie sa fie de aproximativ:

a. 150m/s b. 2,00m/s c. 2,22m/s d. 3m/s (3p)
3. O sanie avand masa m este trasa cu viteza constanta, in sus, pe un plan inclinat de unghi @, cu ajutorul
unei forte F paralela cu planul, pe distanta d . Daca efectele frecarii sunt neglijabile lucrul mecanic efectuat
de forta de tractiune are expresia:

a. L=F [ tosa b.L=my@tosa c.L=myMdsing d.L=FTMI&ina (3p)
4. Un corp punctiform de masd m cade liber, fara viteza initiala, de la Tnaltimea h. Energia cinetica a
corpului la Tnaltimeah /2 este:

a. mgh/4 b. mgh/2 c. mgh d. 2mgh (2p)
5. Un corp de masd m se deplaseaza pe o suprafata orizontald, sub actiunea unei forte F orientata in sus
sub un unghi @ fatéd de orizontald. Coeficientul de frecare la alunecare este [ . Forta de frecare la
alunecare este data de expresia:

a. u(mg -Fsina) b. p(mg +Fsina) c. y(mg/Fsina) d. u/(mg -Fsina) (2p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
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» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 020 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Unitatea de masura in S.I. pentru lucrul mecanic este echivalenta cu:

a. N3 b. kg [In? 372 c. kg™ d. kgm? 33 (2p)
2. Un punct material cade liber in vid, pornind din repaus, in campul gravitational al Paméantului. Dupa
parcurgerea unei distante h, viteza corpului este v . In aceste conditii este valabila relatia:

a.ghh=v b. 2gh=v c.glh=v? d. 2g th =v? (5p)
3. Un corp lansat pe un plan orizontal se deplaseaza sub actiunea fortei de frecare (u este coeficientul de
frecare la alunecare). Modulul acceleratiei corpului are expresia:

a. a=2uly b.a=,2ulg c.a=ulgy d.a:\/ﬁ (3p)
4. Un sistem de corpuri de mici dimensiuni cu masele m, respectiv 4m, legate intre ele cu un fir de masa
neglijabila cade liber vertical sub actiunea greutatii. In aceasta situatie, tensiunea din firul de legatura are
expresia:

a.T=5mlg b. T=3my c.T=2mlgy d.T=0 (2p)
5. O bara cilindricd din cauciuc este supusa actiunii unei forte care o comprima longitudinal. Daca
deformarea relativa este de 10%, iar efortul unitar de 20kN [in~2, modulul de elasticitate al barei este:

a. 2[10°N ™2 b. 210* N 2 c. 210°N 2 d. 2105 N 0~ (3p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 021 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Daca pe toata durata miscarii unui corp vectorul viteza momentana este egal cu vectorul viteza medie,
atunci migcarea corpului este:

a. rectilinie cu acceleratie constanta nenula

b. curbilinie cu viteza constanta

c. rectilinie uniforma

d. rectilinie neuniforma (2p)
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Th manualele de fizica,
unitatea de masura a marimii fizice definite prin produsul mv este

a. kg in/s? b. m/s c.m/s? d. kg Om/s (3p)
3. Doua mingi AsiB cu masele egale se afla la un moment dat fatd de sol la Tnaltimile
h, =0, respectiv hg =20m si au vitezele v, =20m/s, respectiv vz =0, ca In figura
alaturata. Tntre energiile mecanice totale ale celor doua corpuri exist relatia:

-
W

,&I hg

a. E, =025E; b. E, =05Eg c. Ep =Eg d. Ep, =2E; (5p)
4. Un fir din cauciuc (E =9810*N /mz)are lungimea in stare nedeformaté de Im si sectiunea 10mm?.
Forta deformatoare care alungeste firul cu lcm are valoarea de aproximativ:

a. 15mN b. 28mN c. 7,6mN d. 98mN (2p)
5. Un jucator de oina arunca mingea cu o viteza de18,3m/s . Un alt jucator prinde mingea la acelasi nivel de
la care a fost aruncata, dar cu viteza de 12,2m/s . Daca viteza mingii s-a redus numai datorita rezistentei la
Tnaintarea prin aer si masa mingii este 255g , lucrul mecanic efectuat de forta de rezistenta este:

a. —23,72J b. -30,15J c. -112J d. -250J (3p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 022 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Th manualele de fizica, expresia energiei potentiale
gravitationale este:

a. kx?/2 b. mv?/2 c. —kx d. mgh (2p)
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice i ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Th manualele de fizica,
unitatea de m&sura a marimii exprimate prin raportul mv?2 /F este:

a. kg n/s b. m c. kg n/s? d. kg n?/s? (5p)
3. Puterea medie consumata de un motor pentru a ridica uniform un utilaj cu masa m =300kg la Tnhaltimea

de 60 m n 1,5 minute este:
a. kw b. 2kw c. 12kw d. 120kwW (3p)

4. Un corp de masa m =3kg este suspendat de un resort vertical de lungime |, =30cm avand constanta
de elasticitate k =1kN/m. Alungirea relativa a resortului are valoarea:

a. 01 b. 03 c. 1 d.3 (2p)
5. Un copil se afl4 intr-un lift care urca cu acceleratia a =1m/s? orientatd in sus. Raportul dintre forta de

reactiune a podelei liftului si greutatea copilului este:
a. 09 b.1 c. 11 d. 12 (3p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008

o o Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii ] ) L o o
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica .
» Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
 Se acorda 10 puncte din oficiu.
 Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s”.
SUBIECTUL | — Varianta 023 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Unitatea de masura a marimii fizice egale cu raportul dintre forfd i mas4, exprimata in functie de unitatile
fundamentale ale S.1., este:

m m N N

a —; b. —; c. —; d. —. (2p)
s s kg s

2. Expresia vectorialad a fortei de frecare exercitate asupra unei caramizi cu masa m care alunecéa cu viteza

X
V pe o scandura orizontala (coeficientul de frecare la alunecare fiind ) are expresia :
a-ﬁ=umg%; b.F—:—umgé; c. F=umg; d. F=—pmg . (3p)

3. Pentru a comprima lent un resort elastic cu 4 cm, pornind din starea nedeformata, s-a efectuat un lucru
mecanic de 0,480 J. Resortul fiind initial nedeformat, lucrul mecanic necesar comprimarii lente a resortului cu
doar 2 cm, este:

a. 0,40 J; b. 0,60 J; c. 0,120 J; d. 0,240 J. (5p)
4. O lada aluneca uniform pe un plan inclinat cu unghiul a = 60° fata de orizontala. Raportul dintre marimea
componentei paralele cu planul inclinat a greutatii 1azii, G,, si marimea componentei greutatii normala pe
planul inclinat, G, este:

a. 0,500; b.0,577; c. 0,866; d.1,732. (3p)

5. Energia potentiala gravitationala a sistemului format dintr-o minge cu masa 500 g si Pamant este 50 J.
Inaltimea la care se afla mingea fata de nivelul de referinta la care energia potentiald a mingii este nula este:
a.lcm; b. 10 cm; c.1lm; d.10m. (2p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 024 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

. . . ~ Km
1. Vitezei de 10m , exprimate in e ii corespunde valoarea:
s

a. 3,65M b. 365™ c. 72Xm d. 18XM ©p)
h h h h
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia matematica a

energiei cinetice este:

2 2
a MWV b. mgh C. mv q. WV (5p)
29 2 2
3. Unitatea de masura pentru modulul de elasticitate Young este :
a kg b. c. N g, kgt 3p)
m m S

4. O saniutéd coboara liber, fara frecare, pe un plan inclinat care formeaz& unghiul a cu orizontala.
Acceleratia saniutei este:
a. g b. gltosa c. g &inag d. gga (2p)

. < « . m .
5. Un lift de masa m =400kg urca h =2m cu acceleratia a =2—-. Lucrul mecanic efectuat de motor este:
S

a. 96kJ b. 9,6J c. 9,6kJ d.9J (3p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii i Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008

o o Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii ] _ o ) )
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationald - toate profilele si specializarile, mai putin
specializarea matematica-informatica } o . _
* Sunt obllﬂlatoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Ioatru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 025 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Viteza de 7,2km/h exprimata in functie de unitati de masura fundamentale din S.I. corespunde valorii:

a. Im/s b. 2m/s c. 10m/s d. 20m/s (2p)
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica,
unitatea de masura a marimii fizice exprimate prin produsul F [d [tosa este :
a. Ns b. N c.J d. w (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele obigsnuite in manualele de fizica, expresia energiei potentiale
gravitationale in camp gravitational uniform este:

2 2
m;/ b. % c. mgh d. Fdcosa (5p)
4. Conform legilor frecarii la alunecare, forta de frecare la alunecare dintre un corp si o suprafata plana pe
care acesta se misca depinde de:
a. aria suprafetelor aflate in contact
b. rugozitatea suprafetelor aflate in contact
c. marimea fortei de tractiune exercitata asupra corpului
d. marimea vitezei corpului (2p)
5. Sub actiunea unei forte rezultante F, un corp de masa m capata o acceleratie a. O forta tripla care
actioneaza asupra unui corp cu masa de 2 ori mai mare va imprima o acceleratie:

a.§ b.E
2 3

a.

c.a d. 2a (3p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele patru prevazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN U I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 026 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Despre coeficientul de frecare la alunecare se poate spune ca:

. .. NB
a. Se masoara in ——
kg

b. este 0 marime fizica adimensionala
kg [
S

C. se masoara in

d. se masoara in Nkﬂ (2p)
g

2. Un tren a parcurs prima jumatate din durata deplasarii sale cu v, iar a doua cu v,. Viteza medie a trenului
are expresia:
+

a. v, :—vzlvivvzz b. vy = ViV, C. vy, :—vlllJ\r/f/Z d.v, =1tVe 2V2 (3p)
3. Raportul dintre lucrul mecanic efectuat de forta elastica la deformarea unei corzi elastice din cauciuc pe
prima treime a deformarii si cel efectuat pe ultima treime a deformarii are valoarea:

1 1
a. = b. 3 c.3 d. 5 (3p)
4. O macara cu puterea P =20kW este folosita pentru ridicarea, cu viteza constanta, a unui cub din beton
cumasa m =4t laonaltime h =20m . Timpul necesar efectuarii acestei operatii este:
a. 4s b. 20s c. 40s d. 60s (2p)
5. O minge de baschet cu masa m = 0,5kg este asezata intre doi pereti netezi, lipsiti 4
de frecare, ca in figura alaturatd. Cunoscénd unghiurile facute de cei doi pereti cu
suprafata orizontald, a =60°, respectiv 3 =30°, fortele de apasare asupra peretilor 1, ( i
respectiv 2 au valorile:
a.F,=F,=433N b. F =25N;F, =433N c. F, =F, =25N d. F; =433N;F, = 25N (5p)

2
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt obhﬁlatoru toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN U I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 027 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Rezultatul obtinut de un elev in urma rezolvérii unei probleme este 100J /s . Simbolurile unitatilor de
masura fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, acest rezultat poate reprezenta valoarea unei:

a. puteri b. forte C. energii d. mase (2p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia care poate reprezenta o
constanta elastica este:

a. kx? b. kx c. F/x d. LX (3p)

. Intr-o miscare care are loc cu viteza constanta pe o traiectorie curbilinie, acceleratia mobilului:

. este nula

. are numai componenta normala

. are numai componenta tangentiala

. are atat componenta normala cét si componenta tangentiala (5p)
. Un corp coboara liber fara frecari pe un plan inclinat. Pe masura ce corpul coboara:

. viteza corpului creste gi acceleratia scade

. viteza corpului scade si acceleratia creste

. viteza corpului cregte si acceleratia cregte

. viteza corpului creste si acceleratia raméane constanta (3p)
. Un corp se deplaseaza pe un plan orizontal Tn virtutea inertiei. Coeficientul de frecare la alunecare dintre
corp si plan este x4 =01. Proiectia acceleratiei corpului pe o axa avand sensul pozitiv Th sensul migcarii

corpului este:
a. -2m/s? b. -1m/ s? c. 0 d. 2m/s? (2p)

OO0 ocCO9OPr~AOOTOL W
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt obhﬁlatoru toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN U I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 028 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manuale, unitatea de masura a marimii fizice descrise prin

expresia iE—lé—o este:
S, A

kg c kg [5
m 32 om

. Dintre marimile fizice urmatoare, masura inertiei unui corp este:

. puterea b. forta c. viteza d. masa (2p)

. O persoana se cantareste in lift. Cantarul indicad o masa mai mare decat in realitate. In aceste conditii liftul

. urca cu viteza constanta

. coboara cu viteza constanta

. urca cu acceleratie constanta orientata in sensul miscarii

. coboara cu acceleratie constanta orientata in sensul migcarii. (5p)

. Vectorul acceleratie:

. este Intotdeauna paralel cu vectorul viteza

. are Intotdeauna directia si sensul vectorului viteza

. este paralel cu vectorul viteza numai Tn miscarea rectilinie

. este Tntotdeauna perpendicular pe vectorul viteza (2p)

. Un muncitor ridica un corp cu masa de 50kg folosindu-se de un scripete, asa

cum este ilustrat in figura aldturata. El trage de sfoara cu o forta de 600 N,

ridicAnd corpul pe o distantda d = 3 m. Prin comparatie cu valoarea lucrului

mecanic efectuat de muncitor, valoarea energiei potentiale castigata de corp

este:

a. aceeasi

b. cu 300 J mai mica

c. cu 300 J mai mare

d. cu 150 J mai mare

a. N m? b.

a N 3p)
m

OO O T PRrROOTOYL WOLZN
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 029 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Un corp cu masa de 5kg se deplaseaza cu viteza de 10m/s . Energia cinetica a corpului are valoarea:

a. 25J b. 50J c. 250 d. 500J (2p)
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura a

<. MAV VRN
marimii Tpoate fi scrisa in forma:

a.Wis b.J [ c.Wd:— d w (5p)
m

3. Un automobil se deplaseaza rectiliniu cu viteza constanta v =108km/h. Daca puterea motorului este
P = 48kW , forta de tractiune dezvoltata de acesta are valoarea:
a. 1600N b. 2600N c. 3000N d. 3600N (3p)
4. Lucrul mecanic al unei forte conservative:
a. este marime fizica vectoriala;
b. nu depinde de forma drumului parcurs de corp;
c. este negativ pentru forte motoare;
d. este totdeauna nul. 2p)
5. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia matematica a
randamentului planului inclinat este:

cosa sina sina cosa

b ——M c. ——M d

e : . L= e (3p)
sina + usina cosa + usina sina + ucosa HCOSa +sIina
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 030 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1.Stiind ca notatiile sunt cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia care poate reprezenta o putere
mecanica este:

a. FI¥ b. F At c. F d. mgh (2p)
2. Un mobil descrie o migcare rectilinie uniform&, cu viteza v =5m/s. Distanta parcursd de mobil in

15 minute este:

a. 0,45km b. 0,75km c. 450km d. 750km (3p)

3. $tiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica,
2

este:

unitatea de masura in sistemul international a marimii

a. m/s b.J c. N d. m (5p)
4. Un fir elastic are constanta de elasticitate k = 600N /m . Se taie din fir o bucata de lungime egala cu o

treime din lungimea totala a firului nedeformat. Bucata taiatd se indeparteaza. Constanta elasticad a partii
ramase din fir are valoarea:
a. 200N /m b. 400N /m c. 900N /m d. 1800N/m (3p)

5. Un corp este lansat cu viteza initiald v, =10m/s pe o suprafata orizontald. Coeficientul de frecare la
alunecare dintre corp si suprafatd este u =0,2. In aceste conditii, distanta parcursa de corp pana la oprire

este:
a. 50m b. 25m c.12m d.10 m (2p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 031 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Puterea de 36%‘] , exprimata in unitati din S.I. are valoarea:

a. 36kW b. 10W c. 100kW d. 1oooK—93 p)
m

2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manuale, unitatea de
- o L kxP
masura a marimii fizice exprimata prin > este :

m

a. — b. N c.J d w (5p)
s

3. $tiind ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia matematica a fortei elastice este:

a. F =kAl b. F = kIO c. F=—kaA d. F=ma (3p)

“ A . m A N s
4. Un corp este aruncat de la suprafata pamantului, cu v, =10—, vertical in sus. In absenta frecarii cu
s
aerul, inaltimea maxima la care urca corpul fata de punctul de lansare este:

a. 5km b. 100m c. 50m d. 5m (2p)

5. Lucrul mecanic minim efectuat de o macara pentru a ridica Tn picioare un stalp de telegraf de lungime
¢ =10m si de masa m = 200kg , cazut pe sol, este (se presupune ca stalpul are masa uniform distribuita):

a. L=10J b. L=10%J c. L=10%J d. L=10%kJ (3p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 032 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Un corp de masa m =400g este suspendat de un resort elastic pe care il alungeste cu A¢ =2cm.
Constanta elastica a resortului este:

a. k =200N /m b. k =800N /m c. k =2000N /m d. k =8000N /m (2p)
2. Rezultanta a doua forte concurente F; =10N si F, = 20N, care formeaza intre ele un unghi a =60°,
are modulul:

a. 104/3(017,3)N b. 104/5(022,4)N c. 10v7(0265)N d. 204/2(0283)N (5p)
3. Un corp este ridicat cu viteza constantda pe un plan inclinat cu randamentul 7 =80% . Componenta
tangentiala a greutatii corpului este G, = 500N . Forta de tractiune paralela cu planul necesara pentru a urca
uniform corpul are valoarea:

a. 900N b. 625N c. 525N d. 400N (3p)
4. Unitatea de masura in S.I. a lucrului mecanic poate fi exprimata in forma:
a. kg 3% /m? b. kg 3%/m c. kg m?/s? d. kg (n/s? (2p)

5. Energia cinetica a unui corp de masa m = 500g care se deplaseaza cu o viteza v =2m/s este:
a. 1000J b. 250J c. 2] d. 1 (3p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008

o o Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii ] ) L o o
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica .
» Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
 Se acorda 10 puncte din oficiu.
 Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 033 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
3

1. Unitatea de masura a marimii definite prin expresia este aceeasi cu unitatea de masura a marimii

egale cu produsul dintre:

a. putere si forta; b. energie si duratd; c. putere si deplasare; d. energie si masa. (2p)
2. Un mar cu masa 200 g cade de pe ramura unui pom si atinge solul cu energia cinetica de 10 J. Produsul
dintre masa marului si viteza acestuia imediat Tnaintea contactului cu solul este:

a.l kgm; b.2 kgm; c.4 kgm; d.8 kgm. (3p)
s s s s

3. Pe o scandura nclinata cu 30° fatd de orizontala aluneca uniform o caramida. Acceleratia cu care va
aluneca aceeasi caramida pe scandura inclinata cu 45° fata de orizontala este de aproximativ:

a. l m/sz; b.2 m/sz; c.3 m/sz; d. 4 m/s%. (5p)
4.Un corp cu masa de 10kg este lasat sa cada liber in campul gravitational (presupus uniform) al
Pamantului. Ca urmare, energia potentiala a sistemului corp-Pamant scade cu 2 kJ. Considerand ca
frecarea cu aerul este neglijabila, viteza atinsa de corp in urma acestui proces este:

a.4m/s; b. 20 m/s; c. 40 m/s; d. 400 m/s. (3p)
5. Doua automobile A si B se deplaseaza uniform pe o autostrada, in acelasi sens, cu vitezele v, = 72 km/h
si vg = 1,8 km/min. Viteza cu care variaza distanta dintre A si B este:

a. 10 m/s; b. 20 m/s; c. 30 m/s; d. 50 m/s. (2p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008

o o Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii ] ) L o o
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica .
» Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru grevézute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
 Se acorda 10 puncte din oficiu.
 Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 034 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Unitatea de masura a acceleratiei in S.1. este:

m

m o N NE N

s2 m kg d. s (5p)
2. In situatiile enumerate mai jos, poate fi considerat punct material:

a. vaporul care intra la dana unui port;

b. avionul care se Indreapta spre terminal;

C. un cargou care traverseaza stramtoarea Bosfor;

d. o racheta care zboara spre Luna. 2p)
3. Un corp punctiform de masa m cade liber, fara viteza initiald, de la inaltimea h. Energia cinetica a
corpului la Tnéltimeah /4 este:

a. mgh/4 b. 3mgh/4 c. mgh d. 2mgh (3p)
4. Doua corpuri se deplaseaza pe aceeasi dreapta unul spre celalalt, cu viteze constante. Valorile vitezelor
corpurilor sunt v, =3m/s, respectiv v, =5m/s. Valoarea vitezei relative a celui de-al doilea corp fata de

primul este:

a g b. 41 c. 2 d. 1 p)
S S S S

5. Pe 0 masa se afla un resort ideal asezat orizontal avand constanta de elasticitate k = 400N/ m,
comprimat cu Ax =2cm . Unul dintre capetele resortului este fixat, iar celalalt capat este in contact cu un
corp de masa m =10g . Resortul este lasat liber. Neglijand frecarile, viteza corpului in momentul in care se
desprinde de resort este:

®

a 12 b. 8™ c. 4 d. 2™ (3p)
S S S S
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 035 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de réspuns litera corespunzétoare rdspunsului considerat corect.

1. Unitatea de masura pentru fortd exprimata in functie de unitatile de masura fundamentale din S.1., este:

a. kg b. kg [n 372 c. kg M? (3 d. kg [n (32 (2p)
2. Un automobil se deplaseaza cu viteza constanta v, o distantd d, apoi in continuare o distanta egala, cu
viteza constanta v, . Viteza medie a automobilului pe intreaga distanta parcursa este:

2V, c vV, +V, Vi—V,

Vavo b. d.

. 5
vV, t+V, Vi tV, 2 (5p)
3. Un corp de masa m cade liber in vid, pornind din repaus de la naltimea h. Energia sa cinetica imediat
Tnainte de impactul cu solul este:

a. E, =2m g [h b. E. =2m g [h c. E,={myh d. E, =mg [h (3p)

4. Un fir elastic cilindric cu aria sectiunii transversale S si lungimea in stare nedeformatd ¢, este supus

actiunii unei forte F care produce alungirea A/. Tn aceastd situatie, este adevarata urméatoarea relatie de

proportionalitate directa:

a — ~smv b. - ~sm, c. E.40 d. E Lo p)
o A/ S 4, S A

5. O macara ridica de la sol la o Tnaltime h =20m o sarcind cu masa m =1000kg in timp de 120s. Puterea

minima pe care trebuie sa o dezvolte motorul macaralei este de aproximativ:

a. 13kw b. 15kW c. 17kw d. 19kw (3p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 036 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Daca scuturam sau batem un covor, praful este indepartat:

a. deoarece praful este format din particule mici

b. deoarece covorul este atarnat, iar praful are greutate

c. datorita existentei presiunii atmosferice

d. datorita inertiei firelor de praf (2p)
2. Doi elevi au de parcurs de la scoald pana acasa aceeasi distantd 200m . Ei pornesc de la scoala in
acelasi moment, dar unul merge pe jos cu viteza de Im/s, iar celalalt cu bicicleta, cu viteza de 18km/h .
Intervalul de timp cu care ajunge acasa mai devreme elevul care merge cu bicicleta fatd de cel care merge
pe jos este:

a. 65s b. 100s c. 160s d. 200s (3p)
3. Un corp cu masa m =10kg urc& pe un plan inclinat cu acceleratia a =10m/s? sub actiunea unei forte
F = 400N care se exercita paralel cu planul inclinat. Componenta tangentiala a greutatii corpului pe planul
inclinat este G, = 50N . Forta de frecare care se opune migcarii este:

a. 100N b. 250N c. 300N d. 350N (5p)
4. Un om deplaseaza un corp efectuand asupra lui un lucru mecanic de 1000J 1in intervalul de timp de
100s, iar alt om, deplasand acelasi corp, efectueaza un lucru mecanic de 100J in 10s. Raportul puterilor
mecanice dezvoltate de cei doi oameni, P, /P, , este:

a.l b. 2 c.5 d. 10 (3p)
5. Un autoturism deplaséndu-se pe o sosea rectilinie isi modifica viteza de la v, =54km/h la v, =72km/h
in intervalul de timp At =10s . Acceleratia medie a autoturismului este:

a. 025m/s? b. 05m/s? c. Im/s? d. 2m/s? (2p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬂl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL | CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 037 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
. Inertia corpurilor este:
. proprietate fizica masurabila
. marime fizica scalara
. marime fizica vectoriala
. marime fizica de stare (2p)
. Unitatea de masura Tn S.I. a marimii fizice exprimata prin produsul mgsina poate fi scrisa in forma:
2
a. kgm b. N3 C. kgm— d. kgm (3p)
S s2 s2

NOO T B

3. De un resort elastic avand constanta de elasticitate k este suspendat un corp de masa m, alungirea in
acest caz fiind A/. Daca resortul aflat in starea nedeformata se taie Tn doua bucati identice, iar de una dintre
ele se suspenda acelasi corp de masa m, atunci alungirea noului resort va fi:

a. % b. Ar C. % d. 2A¢ (2p)

4. Un turist avind masa m=90kg urca versantul unui munte de la cota h, =840 m péna la cota
h, =1340 m. Lucrul mecanic efectuat de greutatea turistului este:

a. 450 kJ b.—450 kJ c. 1206 kJ d. -1206 kJ (3p)
5. Doua corpuri de mase m, =10 kg, respectiv m, =3 kg se afla in repaus fiind -
suprapuse unul peste celalalt, ca in figura alaturatd. Forta cu care corpul 2 !
actioneaza asupra corpului 1 este: M.,

a. de 30 N orientata pe verticala in sus _
b. de 30 N orientata pe verticala in jos

c. de 100 N orientata pe verticala in sus

d. de 100 N orientata pe verticala in jos. (5p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 038 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, teorema variatiei energiei
cinetice a punctului material se scrie corect:

a. AE, = AE, b. AE, =L +AE c. E. —Egp = kx? d. E.-E, =L (2p)
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice i ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Th manualele de fizica,
unitatea de masura a marimii fizice exprimate prin produsul gymgd este:

a. kg M?/s? b. kg 0n/s c. m/s? d. kg On/s? (5p)
3. Un resort se alungeste elastic cu 1 cm atunci cand asupra lui se actioneaza cu o fortd de 20 N. Lucrul
mecanic efectuat asupra resortului de o fortd deformatoare care creste lent de la O la 40 N este:

a. 0,1 b. 0,2J c. 04 d. 0,8J (3p)
4. Un corp relativ ugor cade liber de la inaltime mare. Forta de frecare cu aerul are o valoare proportionala
Cu viteza E; =—km.n timpul migcarii spre paméant, dupa un timp de cadere suficient de lung, acceleratia
acestuia devine:

a.a- o b.a=0 c.a>g d.a=g (2p)
5. Puterea motorului unei masini care se deplaseaza pe autostrada cu viteza constanta de 144km/h este
P =50kW . Forta de tractiune medie are valoarea de:

a. 347,22N b. 1250N c. 125kN d. 75kN (3p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informaticd ) B o ) .
* Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 039 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de rdspuns litera corespunzétoare rdspunsului considerat corect.
1. Lucrul mecanic efectuat de forta elastica la alungirea pe o distantd x a unui resort avand constanta de
elasticitate k , initial nedeformat, are expresia:

_kx? kx?2

kx
-—— c.L= d. L=— 2
2 > > (2p)

2. Vectorul viteza al unui corp are directia si sensul vectorului acceleratie. Tn aceste conditii viteza corpului:
a. ramane constanta
b. creste

c. scade
d
3

a. L =-kx b.L=

. Tsi schimba sensul (3p)

. Unitatea de masura a marimii fizice definite prin raportul i—\t/ este:

a. m/s b. m3 c. m/s? d. ms? (2p)
4. Tn graficul din figura aldturata este reprezentatd energia potentiala  , Ex(J)

gravitationald a unui corp n functie de inaltimea la care se gaseste acesta. Masa
corpului este: 20
a. 500g

b. 1kg

c. 2kg >

d. 5kg Pt hm g
5. Un corp isi pastreaza starea de miscare rectilinie si uniforma sau raméane n repaus daca asupra corpului
actioneaza:

a. o singura forta

b. doua forte pe directii diferite

c. mai multe forte cu orientari diferite, iar rezultanta lor este nenula

d. mai multe forte cu orientari diferite, iar rezultanta lor este nula (5p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt obhﬁlatoru toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN U I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 040 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Afirmatia corecta privind rezultanta a doua forte concurente este:

a. modulul rezultantei este intotdeauna mai mare decét oricare dintre modulele componentelor

b. rezultanta este perpendiculara pe planul determinat de cele doua forte

¢. modulul rezultantei este intotdeauna egal cu suma modulelor componentelor

d. rezultanta este suma vectoriala a componentelor 2p)
2. Forta de tensiune intr-un fir inextensibil intins, aflat in migscare accelerata, are aceeasi valoare in orice
punct al firului doar daca:

a. firul este ntins la ambele capete

b. firul are masa neglijabila

c. firul este trecut peste un scripete ideal

d. firul prezinta o deformare putin vizibila (3p)
3. Asupra unui resort elastic actioneaza la ambele extremitati, in sensuri contrare, cate o forta avand modulul
egal cu 20N . Alungirea resortului este egala cu 10cm . Constanta de elasticitate a resortului este egala cu:

a. 2N/m b. 40N /m c. 200N /m d. 400N /m (3p)
4. Randamentul unui plan inclinat este egal cu 75% . Cunoscénd valoarea coeficientului de frecare la
alunecare u = i\/_ , masura unghiului facut de plan cu suprafata orizontala este:

3v3
a. n/6 b. n/5 c. nl4 d. n/3 (5p)
5. In figura aldturatd este reprezentatd dependenta de timp a vitezei unui corp. 4 v(mis)

Lucrul mecanic total efectuat de forta rezultanta care actioneaza asupra corpului 20
in timpul celor 30s este egal cu:

a. 0J

b. 100J

c. 200J

d. 300J (2p)

0 10 301(s)




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt obhﬁlatoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele patru prevazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN U I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 041 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
. - . - . N L . . .
1. Unitatea de masura pentru marimea fizica exprimata prin raportul o dintre lucrul mecanic efectuat si

intervalul de timp este:

a W b. I3 C.W IS a N 3p)
S

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, relatia de definitie pentru vectorul
acceleratie medie este:

- F - v - AV =~ =
a. 8meqg :H b. Qmed _E C. Qmeqg :E d. Qmed = F m (2p)
3. O carte cu masa m este lansata pe o suprafatd orizontala, coeficientul de frecare fiind diferit de zero.
Fortele care actioneaza asupra cartii in timpul deplasarii acesteia sunt:
a. greutatea, reactiunea normald a planului
b. greutatea, tensiunea, reactiunea normala a planului
c. greutatea, forta de frecare, reactiunea normala a planului
d. greutatea, forta de frecare, forta de apasare normala pe plan (5p)
4. Doua corpuri punctiforme sunt aruncate Tn camp gravitational sub ¥
unghiuri diferite cu aceeasi viteza initiala, urméand traiectoriile notate
in figura alaturatad cu 1 si 2. Frecarile fiind neglijabile, la Tnaltimea h
vitezele corpurilor se afla in relatia:

a. v, >v, f
b. v . bt

= 1
.V =V, i R
C.Vy=V, 3
d. vy <v, (2p)

5. O macara ridica vertical un corp cu masa de 40 kg, cu viteza constanta v = 2m/s . Puterea dezvoltata de
macara este:
a.5mw b.80 W c.200 W d. 800 W (3p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii i Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare Tn Tnvatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008

o o Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii ] ) L o o
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica .
» Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
 Se acorda 10 puncte din oficiu.
 Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 042 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Unitatea de masura a marimii fizice egale cu raportul dintre forfa si masd exprimaté in functie de unitatile

fundamentale ale S.1., este:

N J m m
2

a — b. — c. — d.

(2p)
S s ] S
2. Un mdr cu masa 200 g cade de pe ramura unui pom. Imediat Thaintea contactului cu solul, produsul dintre
g . m - . oy g
masa marului si viteza acestuia este 2 kg— . In acelasi moment, energia cinetica a marului este:
s

a.0,23J b.1J c.10J d.20J (3p)
3. Pe o scandurd inclinaté cu 45° fat¥ de orizontald alunecd o c&rdmidd cu acceleratia 3 m/s”. Tangenta unghiului
de inclinare al scandurii fata de orizontala pentru care cardmida va aluneca uniform este de aproximativ:

a. 0,57 b.0,71 c. 1,00 d. 1,73 (5p)
4. Un corp punctiform de masa 10 kg este aruncat vertical in sus, Tn cAmpul gravitational (presupus uniform)
al Pamantului, cu viteza 10 m/s. Ca urmare, in momentul in care corpul a atins Tndltimea maxima, energia
potentiald a sistemului corp-Pamant creste cu:

a.5J b.50J c.0,5kJ d.5kJ (3p)
5. Doua automobile A si B se deplaseaza uniform pe o sosea, in sensuri opuse, cu vitezele v, = 54 km/h si
vg = 1,5 km/min. Viteza cu care variaza distanta dintre A si B este:

a. 10 m/s b. 15 m/s c.25m/s d. 40 m/s (2p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 043 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Lucrul mecanic efectuat de catre o forta constantd F care actioneaza asupra unui corp intr-un interval de
timp n care variatia vectorului de pozitie a corpului este d are expresia:

a Fxd b. F rd c. Frd d.% @2p)
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Th manualele de fizica,
unitatea de masura a marimii i este:

a. N b. kg /s c. m/s? d. J (5p)

3. Un corp cu masa m =800kg este ridicat cu viteza constanta, cu ajutorul unei macarale, de la nivelul

solului pana la inaltimea h =35m . Lucrul mecanic efectuat de macara este:

a. 280kJ b. 28kJ c. —28kJ d. —280kJ (3p)
4.Un resort de constantd elastica k =10N/m este mentinut comprimat cu 2cm. Modulul fortei
deformatoare care actioneaza asupra resortului are valoarea:

a. ON b. 0,05N c. 0N d. 0,2N (3p)
5. Un corp are masa m si viteza v . Un alt corp are masa 3m si viteza 2v . Asupra lor incep sa actioneze
forte identice, In sens invers vitezei, care determina oprirea lor. Daca al doilea corp se opreste dupa un
interval de timp At , atunci primul corp se opreste dupa un interval de timp:

a. At/9 b. At/6 c. At/3 d. 6At (2p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 044 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Viteza de 45km/h, exprimata in functie de unitati de masura fundamentale in S.1., este:

a. 125m/s b. 150m/s c.175m/s d. 200m/s (2p)
2. Unitatea de masura a puterii mecanice, scrisa in functie de unitatile de masura fundamentale in S.1., este:
2 2
a. kg Dﬂz b. kg Efn—z c. kg dn d. kg Dm—3 (3p)
s s s s

3. Stiind ca simbolurile marimilor fizice i ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Th manualele de fizica,

. N .. .. |2h
unitatea de masura a marimii .| — este:
g

a. m b.s c. m/s d. m?/s? (5p)
4. De capatul liber al unui resort vertical, initial nedeformat, de constanta de elasticitate k = 150N /m, este
suspendat un corp. Alungirea resortului Tn momentul in care corpul se afla in pozitia de echilibru este 3cm .

Masa corpului este:
a. 22g b. 45¢g c. 225¢g d. 4509 (3p)

5. Pentru aridica un corp la o anumita inaltime este folosit un plan inclinat de unghia = 60° . Coeficientul de frecare
la alunecare dintre corp si plan este y = 0,43(D\/_ 3/ 4). In aceste conditii, randamentul planului inclinat este:

a. 57% b. 60% c. 80% d. 90% (2p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt obhﬁlatoru toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN U I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m / s?
SUBIECTUL | — Varianta 045 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Dintre marimile fizice de mai jos, marime fizica adimensionala este:

a. masa; b. acceleratia; C. energia; d. coeficientul de frecare. (2p)
2. In expresiile de mai jos P reprezintd puterea mecanica, v - viteza, t - timpul, L - lucrul mecanic iar
m - masa corpului. Expresia care are ca unitate de masura newtonul este:

P/v b. Pt c.L/t d. mv (3p)
. Un corp se deplaseaza rectiliniu si uniform. Rezultanta fortelor ce actioneaza asupra corpului:

. este paralela cu directia de deplasare a corpului gi orientata in sensul deplasarii

. este paralela cu directia de deplasare a corpului gi orientata in sensul invers deplasari

. este nula

. este perpendiculara pe directia de deplasare a corpului (5p)
. Un corp de masa m lasat liber pe un plan Inclinat care face un unghi a cu orizontala se afla in repaus.
Valoarea fortei cu care planul inclinat actioneaza asupra corpului este:

a. nula b. mgsina C. mg cos a d. mg (3p)

5. Un camion parcurge jumatate din drumul sau cu viteza v; =60km/ h, iar restul cu viteza v, =40km/ h.

Viteza medie a camionului pe intreaga distanta parcursa are valoarea:
a. 45km/h b. 48km/ h c. 50km/h d. 55km/h (2p)

roOTOP WY




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 046 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Sub actiunea unei forte constante, un corp isi mareste viteza de la valoarea initialda v, =4m/s la

valoarea v, =8m/s . In aceste conditii, energia cinetica a crescut de:

a. 0,250ri b. 2ori c. 4ori d. 32ori (2p)
2. Asupra unui corp de masa m = 2kg care se deplaseaza liber pe o suprafata orizontala actioneaza o forta
de frecare la alunecare F; =10N . Valoarea coeficientului de frecare la alunecare este:

a. u=5 b. u=05 c. u=02 d. ©=005 (5p)
3. Componenta tangentiala a greutatii unui corp de masa m =4kg, care urca pe un plan inclinat este

G, = 204/3N . Unghiul facut de planul inclinat cu orizontala este:

a. a =30° b. a =45° C. arcsm— d. a=60° (3p)
53

4. Un autoturism se deplaseaza cu viteza v = 72km/h . Valoarea vitezei exprimata in m/s este:

a. 120m/s b. 432m/s c. 36m/s d. 20m/s (2p)

5. Un ghiveci de flori, de masa m =500g , este situat la inaltimea h = 20m fata de sol. Energia potentiala a

acestuia fata de pamant are valoarea:
a. 1000J b. 100J c. 25 d. 10J (3p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬂl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL | CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 047 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Lucrul mecanic este marime fizica:

a. scalara

b. vectoriala

c. de stare

d. adimensionala 2p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura a marimii fizice

exprimata prin produsul mgh este:
a. N b. J c. N/s? d. N/m (3p)
3. Un fir inextensibil si de masa neglijabilad poate suporta o tensiune maxima T,,, =100 N . Un corp de masa
m este suspendat de tavan prin intermediul acestui fir. Considerand ca tensiunea din fir este cu 10% mai
mica decét T,,,, ., masa corpului suspendat de fir este:

a. 20 kg b. 11 kg c. 10 kg d. 9kg (3p)
4. Un turist coboara versantul unui munte de la cota h; =1340 m pana la cota h, =840 m. Lucrul mecanic
efectuat de greutatea turistului, cunoscand ca masa acestuia este m =90 kg, are valoarea:

a. 450 kJ b.—450 kJ c. 1206 kJ d. —1206 kJ (2p)
5. Ansamblul celor doua corpuri din figura alaturata, cu masele m; =10 kg si
m, =3 kg , agezate unul peste celalalt, se afla in repaus pe o suprafata orizontala.
Forta cu care corpul 1 actioneaza asupra corpului 2 este:

a. de 30 N orientata pe verticala in sus; _
b. de 30 N orientata pe verticala in jos;

c. de 100 N orientata pe verticala in sus;

d. de 100 N orientata pe verticala n jos (5p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 048 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Asupra unui corp de masa m actioneaza o fortd rezultantd constantda F =5N . In (m/s)
graficul alaturat este reprezentata dependenta de timp a vitezei corpului. Masa corpului
este:

a. 15kg

b. 2,5kg

c. 4,5kg

d. 7,5kg (2p)
2. Asupra unui corp de masa m actioneaza un sistem de forte a carui rezultanta este nula. Afirmatia corecta
referitoare la miscarea corpului este:

a. acceleratia este pozitiva

b. corpul este in repaus absolut

c. corpul se migca circular

d. yectorul viteza este constant (3p)
3. In graficul alaturat este reprezentatd dependenta de coordonata x a fortei care
actioneaza asupra unui punct material. Lucrul mecanic efectuat de aceasta forta la 6
deplasarea punctului material pe primii 8m pe axa Ox si Tn sensul fortei este:

12

|
a. 6J =
b. 127 L x(m)
c. 243 I3 8
d. 30J (2p)

4. Stiind ca simbolurile marimilor fizice i ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica,
unitatea de masura a marimii exprimate prin produsul F [V este:
kg [3° N5

m? “ T
5. Asupra unui corp de masa m =3kg , aflat pe o suprafatad orizontala, actioneaza vertical in jos o forta
F =10N . Forta de apasare exercitata de corp pe plan este:
a. 10N b. 30N c. 40N d. 50N 3p)

a w b.

d.JG (5p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 049 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de réspuns litera corespunzétoare rdspunsului considerat corect.
1. Unitatea de masura pentru acceleratie Tn S.I. este:

a. ms? b. m3™2 c. m3 d. m32 (2p)
2. Viteza de 20m/s exprimata in km/h este egala cu:
a. 72km/h b. 36km/h c. 20km/h d. 5km/h (5p)

3. Un corp de masa m cade liber in vid pornind din repaus de la inaltimea h, in campul gravitational
terestru. Energia cinetica a corpului in momentul imediat anterior impactului cu solul este:

a. E;=mgh b. E. =2m g [h c. E.=ymyh d. E. =y2m g [h (3p)

4. Un resort elastic avand constanta de elasticitate k , initial nedeformat, este alungit sub actiunea unei forte
deformatoare. Lucrul mecanic efectuat de forta elastica pana la atingerea alungirii y este:

2
a L=-ky; b. L=-ky?; c.L:—kTE’: d-L:-k%- (2p)

5. Pentru a deplasa o lada paralelipipedica cu masa de 100kg pe o suprafata orizontald in conditiile n care
coeficientul de frecare la alunecare este p =0,2, valoarea minima a fortei orizontale necesare este:
a. 400N b. 300N c. 200N d. 100N (3p)
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A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 050 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Un camion a parcurs cu viteza constanta o distantd de 15km in 25 minute. Un tren, deplasandu-se cu viteza
constanta, are viteza de 2 ori mai mare decéat a camionului. Distanta parcursa de tren in 10 minute este:

a. 12km b. 20km c. 30km d. 40km (3p)
2. Un copil de masa m; are energia cinetica egala cu jumatate din energia cinetica a altui copil, a carui
masa este m, =2m, . Intre vitezele celor doi copiii exista relatia:

a. vy =V, b. v, =2v, C. vy =4v, d. v, =16v, (5p)
3. O perdea, cu masa de 15kg si inaltimea de 2m, poate fi infaguratd pe un sul subtire aflat in partea de

sus a ferestrei. Daca se neglijeaza frecarile, lucrul mecanic efectuat pentru a ridica perdeaua infasurand-o in
totalitate pe sul cu viteza constanta este:

a. 5J b. 10J c. 15J d. 253 (2p)
4. Un biciclist parcurge un sfert dintr-un cerc cu raza de 10m in timp de 2s. Modulul vectorului viteza medie
a biciclistului este:

a. v2m/s b. 2v2m/s c. 4/2m/s d. 5v2m/s (2p)
5. Un corp cu masa de 100kg este ridicat cu o macara care exercita asupra lui o fortd de 1100N , orientata
vertical. Neglijand fortele de frecare, acceleratia corpului este:

a. 05m/s? b. Im/s? c. 2m/s? d. 10m/s? (3p)
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A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 051 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Viteza sunetului in aer este ¢ =1224 km/h . Aceasta vitezd exprimata in functie de unitati fundamentale este:

a. 320m/s b. 340m/s c. 360m/s d. 380m/s (2p)
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura a
marimii F/m este :

a. m/s b. m?/s c. m/s? d. m2/s? (5p)
3. Un corp lansat de-a lungul unei mese orizontale fara frecari se opregte dupa parcurgerea unei distante d
sub actiunea unei forte constante care formeaza cu vectorul deplasare unghiul o >90°. Expresia lucrului
mecanic efectuat de forta este:

a. Fdcosa b. -Fd cosa c. Fdsina d. -Fdsina (3p)
4. Pe o suprafata orizontala neteda se afla in contact doua corpuri paralelipipedice de masa m si respectiv

3m. Corpurile se deplaseaza impreuna sub actiunea unei forte orizontale F perpendiculare pe una din fetele

o . ISP . . < 3_ A ‘o
unuia dintre corpuri, astfel incat intre corpuri se exercita o forta ZF . In aceasta situatie:

a. forta F se exercita asupra corpului cu masa m

b. forta F se exercita asupra corpului cu masa 3m

c. corpurile se despart Tn timpul deplasarii

d. forta dintre ele are aceeasi valoare numerica, indiferent
de corpul asupra caruia se exercita forta F 2p)
5. Din varful unui plan inclinat de naltime h=2m aluneca cu frecare un corp cu masa m=2kg . Lucrul

mecanic efectuat de greutatea corpului pana ih momentul opririi in lungul planului orizontal este:
a. 80J b. 60J c. 40J d. 207 (3p)
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A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 052 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica,

unitatea de masura a marimii descrise de expresia F[d este :

a. kg M?/s b. kg On/s c. kg (in?/s? d. kg n/s? (2p)
2. Un bloc avand greutatea de 20N este Tmpins de-a lungul unei mese orizontale cu forta orizontala de
18N . Coeficientul de frecare la alunecare dintre bloc si masa este p=0,4. Acceleratia blocului are
valoarea:

a. 05m/s? b. 15m/s? c. 25m/s? d. 5m/s? (5p)
3. O piesa, cu masa m =10°kg, este ridicata intre doua nivele cu ajutorul unei macarale. Tensiunea care ia
nastere Tn cablul macaralei este T =10000N . In aceasta situatie, acceleratia piesei are valoarea:

a.a=2g b.a=g c.a=gl/2 d.a=0 (3p)
4. Un copil de masa m =45kg urca uniform pe o coarda la Tnaltimea h =3m 1in timpul t =5s. Puterea

medie dezvoltatd de copil in timpul catararii este:
a. 27w b. 270W c. 27kwW d. 27kw (2p)

5. Tn timpul unei film&ri un cascador, aflat la bordul unei masgini, intr& ntr-un zid gros de zapad& cu viteza
v =72km/h. Masa masinii Tmpreund cu a cascadorului este m =1200kg . Tn urma impactului, masina

patrunde in zapada pe distanta d =4m. Actiunea zapezii asupra maginii se reduce la o forta de rezistenta
orientata in sens opus vitezei, al carei modul considerat constant are valoarea:
a. 610* N b. 8[10* N c. 9M10* N d. 10° N (3p)
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A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 053 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Unitatea de masura a efortului unitar o =F /S, exprimat& Tn unitati din S.1., este:

a. kg3 b. kg In 23 c. kgm™* ™2 d. kg3~ (3p)
2. Produsul scalar dintre vectorul forta (considerat constant pe durata deplasarii) care actioneaza asupra
unui punct material si vectorul deplasare al punctului de aplicatie al fortei reprezinta:

a. energia cinetica a punctului material

b. lucrul mecanic efectuat de forta asupra punctului material

C. puterea instantanee a punctului material

d. energia potentiala a sistemului Paméant-punct material (2p)
3. Randamentul operatiei de ridicare uniforma a unui corp pe un plan inclinat de unghi a =30° fata de
orizontala este 17 = 60% . Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si planul inclinat este:

1
a. —

1 2 3

J3 b 23 “ 33 ¢ 443 5P
4. Pentru deplasarea uniforma a unui corp pe o suprafata orizontala se actioneaza asupra lui cu o anumita
forta de tractiune, orientata orizontal. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontala
este . Daca acum corpul este tractat orizontal cu o fortd de 3 ori mai mare decét in prima situatie, pe o
suprafatd orizontald pentru care coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafatd este 2u,
acceleratia corpului va fi:

a.a=/ug b.a=2ug c.a=3ug/2 d. a=3ug (2p)
5. Daca se neglijeaza fortele de rezistenta, puterea medie dezvoltatd de motorul unui automobil cu masa
m = 800kg , aflat initial in repaus, pentru a atinge viteza de 54km/h ntr-un interval de timp egal cu 15s, este:

a. 6kw b.12,4kwW c. 259kW d.38,8kw . (3p)
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A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 054 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Dintre marimile de mai jos, marime fizica vectoriala este:

a. masa b. densitatea c. lucrul mecanic d. forta (2p)
2. Despre alungirea relativa a unui resort se poate afirma ca:

a. se masoard in N [ *

b. se masoara in N [n

c. se masoard in Nm™

d. este adimensionala (3p)
3. Un bloc din beton de masa m este ridicat vertical cu ajutorul unui cablu de masa neglijabila, cu
acceleratia a orientata in sus. Forta de tensiune din cablu are expresia:

a. T =mg b.T:m[(g+a) c.T:m[(g—a) d.T=ml (2p)
4. n figura aldturata sunt reprezentate vitezele a trei mobile in functie de timp. v 1)

Intre acceleratiile corespunzéatoare celor trei mobile este valabila relatia: (2)

a. a; >a, >ag

La <a, >a, (3)

8 =8y >ag > (3p)
. Principiul inertiei se refera:

. humai la starea de repaus relativ a unui corp

. humai la starea de miscare a unui corp

. atat |la starea de repaus céat si la cea de miscare rectilinie si uniforma a unui corp

. humai la migcarea uniform variata (5p)

coocpUua o T
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A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 055 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Unitatea de masura a lucrului mecanic scrisa in unitati de masura fundamentale este:

a. kg In37%; b. kg (M c. m? kg 572; d. kg m? 7% (3p)
2. Utilizand notatiile din manualele de fizica, legea lui Hooke se exprima prin relatia:
S, F Iy EIY
a. F=20—-20: b.%:EEF; c. At=—20 d. = = ¢, (2p)
E A/ Ly S, E (5, Sy A4
3. Un copil tine in mana o minge de cauciuc. Reactiunea corespunzatoare greutatii mingii este exercitata de:
a. mana asupra mingii
b. minge asupra Pamantului
c. Pamant asupra mainii
d. Pamant asupra mingii (5p)
4. In conditii de carosabil uscat, un autoturism care se deplasa cu viteza de 50km/h franeaza cu rotile

blocate si opreste dupa parcurgerea unei distante de 25m . Dacé se deplaseaza cu viteza de 100km/h , in
aceleagsi conditii de drum, acelasi autoturism va opri cu rotile blocate dupa parcurgerea unei distante de:
a.25m b.50m C.75m d.100m (2p)
5. Doua corpuri identice, aflate initial in repaus, aluneca fara frecare pe ™M =
traiectoriile reprezentate in figura alaturata, pornind de la aceeasi inaltime

H . Corpurile ies de pe traiectorie in punctul A, respectiv B, aflate la H Ay B
aceeagi Tnaltime h. Intre vitezele lor n aceste puncte exista relatia :

a. vy >v, b. v, =v, C. Vy =V, d. v, <v,.

(3p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar
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A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 056 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. In care dintre urmétoarele situatii NU se poate folosi, pentru corpul aflat in miscare, modelul punctului
material:

a. un avion zboara la inaltimea de 8km

b. un autoturism patrunde Tn garaj pentru a fi parcat
c. un vapor se deplaseaza in largul oceanului
d. planeta Marte se roteste in jurul Soarelui (2p)
2. Marimea fizica a carei unitate de masura in S.l. poate fi pusa sub forma Ek este:
m LKg
a. forta b. viteza C. puterea mecanica  d. acceleratia (2p)

3. Un avion care a decolat atinge viteza v =420km/h la Tnaltimea h =49km . Raportul dintre lucrul
mecanic efectuat de motor Tn timpul ascensiunii pentru invingerea fortei de greutate a avionului si lucrul
mecanic efectuat pentru cresterea vitezei acestuia este:

a. 7,2 b. 54 c. 18 d. 0,36 (5p)
4. Legatura dintre constanta de elasticitate (k) a unui fir elastic de lungime 1, si sectiune S, (in stare
nedeformata) si modulul de elasticitate ( E ) al materialului din care este confectionat firul, este:

a. k=(S,0y)/E b. k =(EOy)/S, c.k =S, O, [E d. k =(S, E)/ I, (3p)
5. O locomotiva cu puterea de 2200kW tracteaza o garnitura de tren cu viteza constanta de 79,2km/h.
Forta de rezistenta la Tnaintarea trenului reprezintd 0,4% din greutatea acestuia. Masa trenului este egala
cu:

a. 1500t b. 1800t c. 2500t d. 2800t (3p)
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A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 057 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Viteza de 1L8km/h exprimata in functie de unitati ale marimilor fundamentale corespunde valorii:

a. 05m/s b. Im/s c.2m/s d. 25m/s (2p)
2. $tiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Th manualele de fizica

(E. este energia cineticd, m este masa), unitatea de masura a marimii

a.m/s b. kg On/s c. m?/s? d. kg /s> (5p)
3. Un corp se deplaseaza rectiliniu uniform sub actiunea unei forte pe o suprafata orizontala cu frecare. Se
poate afirma ca:

a. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare este pozitiv

b. lucrul mecanic efectuat de forta de tractiune este negativ

c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare este nul

d. lucrul mecanic total efectuat asupra corpului este nul (3p)
4. Un corp porneste din repaus si atinge viteza de 10m/s dupa 10s. Acceleratia corpului in acest interval
de timp fiind constanta, distanta parcursa de corp are valoarea:

a. 10m b. 25m/s c. 50m d. 100m (2p)
5. Un corp cu masa m =0,5kg cade pe verticala, pe o inaltime h =6m. Variatia energiei potentiale a

corpului are valoarea:
a. —30J b. -3J c. 3J d. 30J (3p)
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A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 058 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Unitatea de masura a acceleratiei poate fi scrisa, in functie de unitati de masura din S.1., sub forma:

a. kg g2 p. M C. N d. N 2p)
S S kg m
2. Forta de frecare la alunecare care actioneaza asupra unui corp care se deplaseaza de-a lungul suprafetei
unui plan Tnclinat:
a. este intotdeauna proportionala cu greutatea corpului
b. este invers proportionala cu forta de apasare normala exercitata de corp asupra planului inclinat
c. este Intotdeauna orientata spre baza planului inclinat
d. depinde de natura si gradul de prelucrare al materialului din care e confectionat corpul. (3p)
3. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia corecta a legii lui
Hooke este:
F A A F A A
a =g b > =gl c. —E=2L d. Frs=g2 (5p)
S F Lo S lo ly
4. Modulul lucrului mecanic efectuat de forta elastica la comprimarea cu 2cm a unui resort initial nedeformat
avand constanta de elasticitate k = 250N /m este:
a. 5mJ b. 50mJ c. 100mJ d. 500mJ (3p)

5. Asupra unui corp de masa m = 200Kkg , aflat initial la suprafata pamantului, actioneaza, timp de un minut,
vertical in sus, o fortd constanta F . Corpul urca vertical, rectiliniu uniform, pana la inaltimea h =90m.

Puterea dezvoltata de forta F are valoarea:
a. 03w b. 18kw c. 30kw d. 18,0kw (2p)
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Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt obhﬁlatoru toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN U I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 059 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Stiind ca notatiile sunt cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura a marimii fizice care are
expresia E. /Ax, exprimata prin unitatile fundamentale din S.1., este:

a. kg™ b. kgin 3™ c. kgin 372 d. kgn? ™ (2p)
2. Orientarea vectorului viteza:

a. coincide cu orientarea vectorului acceleratie, indiferent de forma traiectoriei descrise de punctul material

b. se modifica daca traiectoria descrisa de punctul material este curbilinie

c. se modifica daca traiectoria descrisa de punctul material este rectilinie uniforma si acesta se indeparteaza
fatd de reper

d. este intotdeauna aceeasi cu a vectorului de pozitie (2p)
3. O sonda spatiald, pornind dintr-un loc in care acceleratia gravitationala este g, =9,78 m3~2, ajunge n

altul in care g, =1,63 m[3™2. Ca urmare, greutatea sondei inregistreaza o variatie relativa aproximativ egala
cu:

a.—8,2 b.-0,83 c. 0,83 d.5 (3p)
4. Un corp de masa m este lasat liber in cAmp gravitational uniform, la Tnaltimea h; fatéd de sol. Asupra
corpului actioneaza o forta de frecare constantd F;. In punctul B, situat la inaltimea h, <h,, energia cinetica
a corpului are expresia:

a. E,; =mg(h, —hy) b.Eg; =mg(hy —hy) c.E, =mg(h, —hy) +F(hy—hy) d.Eg, =(mg -F)(h,—hy) (3p)
5. Alungirea unui resort suspendat vertical, a carui masa este foarte mica, depinde
de forta deformatoare conform graficului redat in figura alaturata. Forta deformatoare
actioneaza la capatul liber al resortului si de-a lungul acestuia. Lucrul mecanic
efectuat de forta deformatoare lent crescatoare pentru alungirea resortului cu 4cm

este:
a. 80 mJ b. 240 mJ c. 400 mJ d.0,48 J (5p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
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matematica-informatica
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» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 060 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Sub actiunea unei forte constante, un corp de masd m =3kg fisi mareste viteza de la valoarea initiala
v, =4m/s lavaloarea finalda v, = 8m/s . In aceste conditii, energia cinetica a crescut cu:

a. 130J b. 723 c. 123 d. 6J (2p)
2. O fortd F =50N actioneaza asupra unui corp timp de 10s si Ti modifica viteza cu Av =5m/s. Masa
corpului este:

a. 100kg b. 25kg c. 10kg d. kg (5p)
3. Un fir de otel avand modulul de elasticitate E =196 [10*'N/m? are o alungire relativd & =3,60 107

Efortul unitar care a produs alungirea firului este de aproximativ:

a. 7,06 10N /m? b. 7,06 108N /m? c. 54410°N /m? d. 18310 7N /m? (3p)
4. Doua resorturi, de constante elastice k; =30N/m si k, = 60N/m sunt deformate pe rand de aceeasi
fortd F. Alungirile lor sunt A/, si respectiv A¢,. Constanta elastica a unui singur resort, care supus la
aceeasi forta deformatoare se alungeste cu A/, + A/, , este:

a. 90N /m b. 30N/ m Cc. 20N/m d. 15N /m (2p)
5. O fortd F =600N , care formeaza un unghi a =60° cu orizontala (ca in
figura alaturata), actioneaza asupra unui corp si il deplaseaza pe orizontala
pe o distantd d =25m . Lucrul mecanic efectuat de forta F este:

a. 12J

b. 7,5kJ o R —

c. 7,5v3kJ
d. 30kJ (3p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica
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» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 061 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Notatiile fiind cele din manualele de fizica, unitatea de masura pentru modulul lui Young (de elasticitate)
se exprima n unitati fundamentale S.I. prin:

a. kg 572 b. kg (2 572 c. kg m™ d. kg 572 (2p)
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice i ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Th manualele de fizica,
unitatea de masurad a marimii mv? /F este:

a. kg /s b. m c. kg 0m/s? d. kg ?/s’ (3p)
3. Un corp este ridicat uniform pe un plan inclinat care face unghiul a cu planul orizontal. Cunoscand
coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si planul inclinat ( x# ),randamentul acestei operatii este:
ans———  bpE——— g d.g=—r (5p)
1+ usina 1+ uctga 1+ toga 1+ ucosa

4. Un corp de masa m=5kg se afla suspendat in repaus de un resort elastic ideal cu constanta elastica
K =800N/m si lungime nedeformata |, =50cm . Alungirea relativa a resortului este:

a. 0125 b. 0,150 c. 0175 d. 0,200 (3p)
5. O minge de masa m =0,25kg cade vertical si loveste o suprafatd orizontald cu viteza v, =20m/s.
Imediat dupa ce loveste suprafata, mingea are viteza v, =10m/s, orientatd vertical in sus. Daca
interactiunea cu suprafata dureaza un timp At =1ms, forta medie F cu care mingea actioneaza asupra

suprafetei are modulul :
a. F =7500N b. F = 4500N c. F =2500N d. F = 500N (2p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
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» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 062 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Un corp cu masa m =0,5kg suspendat de un fir elastic avand constanta de elasticitate k =2N/m este
lasat liber din pozitia in care firul este nedeformat. Ca urmare, firul se alungeste si pozitia corpului in campul
gravitational se modifica. Variatia energiei potentiale gravitationale a corpului corespunzatoare alungirii firului
pana in pozitia de echilibru este:

a. —254J b. -12,5J c. 15J d. 24J 3p)
2. $tiind ca simbolurile marimilor fizice gi ale unitatilor de masurd sunt cele utilizate in manualele de fizica

(L = lucrul mecanic, At — durata miscarii), unitatea de masura a marimii o este:

a. J b. N [n c. W d. kg n/s? (2p)

3. Un corp lansat de la baza unui plan inclinat de unghi a fata de orizontala urca cu frecare, coeficientul de
frecare la alunecare fiind 4 . Acceleratia corpului este:

a. a=-g(ucosa +sina) b. a=gucosa c. a=g(ucosa-sina) d. a=-gusina (3p)
4. Despre energia mecanica a unui sistem izolat de corpuri in care actioneaza doar forte conservative, se
poate spune:

a. energia potentiala creste ca urmare a cresterii energiei cinetice;

b. energia cinetica a sistemului scade ca urmare a cresterii vitezei corpurilor componente;

c. efectuarea de lucru mecanic de catre fortele conservative mentine constanta energia cinetica a sistemului;
d. energia mecanica ramane constanta. (5p)
5. Dupa incetarea actiunii fortei de tractiune, un corp cu masa m =2kg se deplaseaza orizontal si se

opreste sub actiunea fortei de frecare pe distanta d =20m. Coeficientul de frecare la alunecare este
M =0,2. Lucrul mecanic efectuat de forta de frecare este:

a. -120J b. -100J c. -80J d. 0J (2p)
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» Se acorda 10 puncte din oficiu.
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A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 063 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de réspuns litera corespunzétoare rdspunsului considerat corect.
1. Unitatea de masura pentru viteza n S.I. poate fi scrisa in forma:

a. N3 kg ™ b. m3™ c. m3 d. N[n 32 (2p)
2. Un corp de masa m aluneca liber pe o suprafatd orizontald cu frecare. Coeficientul de frecare la
alunecare este u . Expresia corectd a fortei de frecare la alunecare care actioneaza asupra corpului este:

a. F =m0y b. /= unly c. Fh=mky d K =punly (5p)
3. Un corp de masad m cade liber in vid sub actiunea greutatii si atinge solul cu viteza v . Inaltimea h de la
care cade poate fi exprimata prin relatia:

a. h=2gv? b. h=2g/v? c. h=v?/2g d. h=2v?%/g (3p)
4. Un resort elastic avand constanta k este deformat sub actiunea unei forte F . La echilibru, alungirea
resortului este y . Valoarea fortei care actioneaza pentru producerea acestei deformari poate fi calculata prin

expresia:

2
a.F:k%; b. F=k?; c.F:kTEy; d. F=ky (2p)
5. O lada cu masa de 100kg este ridicata de un ascensor la Tnaltimea de 10 m. Lucrul mecanic minim
efectuat de motorul de antrenare al ascensorului are valoarea:
a. 20kJ b. 15kJ c. 10kJ d. 5kJ (3p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica
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A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 064 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Un copil trage cu o fortd F =10N de o sanie pe care o deplaseaza cu viteza constanta, pe un drum
orizontal. Forta face un unghi a =60° cu directia deplasarii, deasupra orizontalei. Forta de frecare dintre
sanie si zapada are valoarea:

a. 5N b. 10N c. 20N d. 40N (2p)
2. Un corp se deplaseaza rectiliniu pe o suprafata orizontald. Dependenta de F:W]
timp a puterii dezvoltate de forta de tractiune este reprezentatad in graficul din qp|---
figura alaturata. Lucrul mecanic efectuat pe toata durata miscarii este:
a. 250J

c. 600J 10 35 55 tis)

b. 400J 0
d. 1000J (3p)

3. Doua corpuri avand masele m; = 20kg si m, =10kg , legate intre ele printr-un fir ideal, sunt agezate pe
un plan orizontal. Corpurile se deplaseaza sub actiunea unei forte orizontale F = 60N care trage de corpul
cu masa m, . Coeficientul de frecare la alunecare este acelasi pentru ambele corpuri. Forta de tensiune din

fir are valoarea:
a. 10N b. 20N c. 25N d. 40N (3p)

4. O forta rezultanta de 5N actioneaza asupra unui corp cu masa m; sili imprima o acceleratie de 8m /s?,

iar cand actioneazé asupra altui corp cu masa m,, fi imprima acestuia o acceleratie de 24m/s?. Dac&
aceeagi forta actioneaza asupra celor doua corpuri cuplate, acceleratia imprimata corpurilor este:

a. 2m/s? b. 4m/s? c. 6m/s? d. 24m/s? (2p)
5. Un copil cu masa m; alearga de doua ori mai repede decét alt copil care are masa m,, iar energiile

cinetice ale celor doi copiii sunt egale. Intre masele celor doi copiii este relatia:
am, =m; b. m, =2m,; c. m, =3m, d. m, =4m, (5p)
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A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 065 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica,
unitatea de masura a marimii exprimate prin produsul F este:

a. kgm?/s? b. kg n/s c. kg m?/s d. kg 0n/s? (2p)
2. Un puc de hochei avand masa m =0,1kg aluneca pe gheata in plan orizontal, fara frecare, cu o viteza
constanta v =5m/s . Forta necesara pentru a mentine aceasta migcare are valoarea:

a. ON b. 0IN c. 05N d. IN (5p)

3. Un corp cu masa m este suspendat de un resort elastic vertical avand constanta de elasticitate k . La
echilibru, alungirea resortului are expresia:

amik/g b. my/k c. k@/m d. m/k (3p)
4. Pe o rampa cu unghiul de inclinare a =30° fata de orizontala se asaza o cutie. Coeficientul de frecare la
alunecare dintre cutie si suprafata rampei este g =0,5. In aceasta situatie:

a. cutia va cobori incetinit pe rampa

b. cutia va cobori cu viteza constanta pe rampa

C. cutia va raméne in repaus pe rampa

d. cutia va cobori accelerat pe rampa (2p)
5. O roca avand masa m =4kg cade liber de la marginea unei stanci inalte de 40m . Forta de rezistenté la

naintare care actioneaza asupra rocii in cadere din partea aerului are valoarea medie de 20N . Viteza cu

care roca va lovi solul este:
a.v=40m/s b.v=30m/s c.v=20m/s d.v=10m/s (3p)
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A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 066 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Marimea notata cu N n expresia fortei de frecare la alunecare pe o suprafata reprezinta modulul fortei:

a. de greutate b. de apasare normala pe suprafatd  c. deformatoare d. de tractiune (2p)
2. Marimea fizica a carei unitate de masura in S.1. poate fi pusa sub forma @ este:

a. viteza b. acceleratie C. putere mecanica d. forta (2p)

3. Pentru a ridica uniform la Tnaltime o galeata cu ciment cu masa m = 50kg , un zidar

foloseste un scripete ca Tn figura alaturatd. Daca se neglijeaza frecarile si inertia
scripetelui, forta cu care muncitorul trage de sfoara este egala cu aproximativ:

a. 50N b. 175N c. 300N d. 500N » (GP)
4. Doi biciclisti A si B ruleaza cu vitezele constante v, =24km/h si respectiv F
g =18km/h pe doua strazi perpendiculare, spre intersectia acestora. Primul se afla la

distanta a = 40m de intersectie, iar al doilea la distanta b = 50m de intersectie. In momentul in care primul
biciclist a ajuns Tn intersectie, al doilea se afla fatd de aceasta la o distanta egala cu:

a. 10m b. 12m c. 15m d. 20m (3p)
. - . R emt 234

5. Dependenta de alungire a fortei elastice care ia nagtere intr-un resort cu Fl "

constanta de elasticitate k =10N/cm este redatd in figura aldturata. Lucrul /_”{CHTJ'

mecanic efectuat de forta elastica daca resortul initial nedeformat este alungit cu

4cm este egal cu:
a. —08J b. -0,4J c. 04J d. 0,8J (5p)
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A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 067 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Marimea fizica a cérei unitate de masuré in S.I. este N [ 2, este:

a. energia mecanica b. lucrul mecanic c. puterea mecanica  d. modulul de elasticitate (2p)
2. Un corp cu masa m =1kg cade liber, pe verticald, cu o acceleratie a =7m/s?. Forta de rezistenta
ntdmpinata din partea aerului are valoarea:

Fre; =10N b. Fe, =7N c. F; =3N d. F,, =ON (5p)
3. Despre energia cinetica a unui corp se poate afirma ca:

a. este 0 marime fizica de proces

b. depinde de sistemul de referinta ales

c

d

4

o

. este direct proportionala cu viteza corpului

. este direct proportionala cu acceleratia gravitationala (3p)

. Un resort cu constanta elasticd k =200N/m este supus actiunii unei forte deformatoare F =10N .
Crescand lent valoarea fortei deformatoare pana la o valoare de trei ori mai mare, lucrul mecanic
suplimentar efectuat este:
a. 2J b. 0,53 c. 250mJ d. 225mJ (2p)
5. Un autoturism cu masa m =1t , aflat initial in repaus, se deplaseaza pe o
sosea sub actiunea unei forte rezultante care variaza cu distanta ca in graficul
alaturat. Viteza autoturismului dupa parcurgerea a 100m are valoarea:
a. 8m/s 096

b. 10m/s

c. 11m/s 020 70 100 dim
d.12m/s

(3p)
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matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 068 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Marimea fizica a carei unitate de masura este exprimata in unitatile de masura fundamentale din S.1. prin
kg m?/s® se numeste:

. forta b. putere mecanica c. energie potentiala d. constanta de elasticitate (2p)
. Randamentul planului inclinat depinde de:

. forta de tractiune ce actioneaza asupra corpului

. lungimea planului inclinat

. coeficientul de frecare

. energia cinetica initiala a corpului (2p)
3. La momentul t, punctul material are viteza v, iar la momentul t are viteza v. Dacé punctul material are
0 migcare rectilinie uniform variata, atunci vectorul acceleratie a punctului material rdmane constant in timp.
Pornind de la aceasta afirmatie, se ajunge la urmatoarea relatie de dependentd de timp a vitezei
momentane:

OO TOND

a.v=vy+a(t-ty) b. v=vy+a(t-ty,) c.vV=vy-alt+ty)/2 d.v=vy+2a,(t-t,) (3p)
4. Un corp, lasat liber la Tnaltimea de 3,2 m fata de sol, atinge solul cu viteza:
a. 1,79 m/s b.2,53 m/s c.5,65m/s d.8m/s (3p)

5. O magina parcurge 20% dintr-o distanta cu viteza v, = 50,4 km/h , iar restul cu v, =16v;. Viteza medie a

masinii pe intregul traseu este egala cu:
a. 14 m/s b. 18 m/s c.20m/s d.22m/s (5p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 069 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

. Expresia ce corespunde unitatii de masura a modulului de elasticitate poate fi scrisa sub forma:
kg™t b. N [n c.Jm™? d. kg [n (372 (3p)

. Un corp este aruncat pe verticald de jos in sus in cAmp gravitational. In punctul de Tnaltime maxima:

. energia cinetica si acceleratia sunt nule (2p)

. energia cinetica este nula si acceleratia este diferita de zero
. energia cinetica este diferita de zero si acceleratia este nula
. energia cinetica si acceleratia sunt diferite de zero
. Un mobil parcurge distanta d =50m in timpul At = 2s . Viteza medie a mobilului are valoarea:
. 25km/h b. 50km/h c. 60km/h d. 90km/h (5p)
4. Un corp de masa m = 100g este lansat cu viteza initiala vo = 10 m/s de-a lungul unei suprafete orizontale
pe care se migca cu frecare. Lucrul mecanic efectuat de catre forta de frecare pana la oprirea corpului este:
a.—1J b.-5J c.—10J d.-20J (2p)
5. Lucrul mecanic efectuat de catre forta elastica in timpul comprimarii unui resort, initial nedeformat, pe
distanta x, are expresia:
2 2

e b, - KX c. K& d. X (3p)

2 2 2 2

®» woooToO N P
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 070 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Dintre marimile fizice de mai jos, marime fizica vectoriala este:

a. masa b. forta C. energia d. puterea (2p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manuale, expresia care poate reprezenta o putere
mecanica este:

ma b. mv?/2 c. mgh d. Fv (3p)

. Conform principiului 11l al dinamicii, se poate afirma ca:

. actiunea si reactiunea se aplica aceluiagi corp

. actiunea si reactiunea au acelasi sens

. actiunea si reactiunea sunt egale ca modul

. actiunea este perpendiculara pe reactiune (5p)
4. Un corp de greutate G =10N este suspendat de tavanul unui lift cu ajutorul unui dinamometru. Daca forta
indicata de dinamometru este F =12N putem afirma ca:

a. liftul este in repaus  b. liftul urca uniform c. liftul urca accelerat d. liftul coboara uniform (3p)
5. Un cub omogen de laturd ¢ si masa m se gaseste pe o suprafatd orizontald. Lucrul mecanic minim
necesar pentru a rasturna cubul n jurul unei muchii, presupunénd ca acesta nu aluneca, este:

‘/52_1 V2 +1 2 d. mg/+2 (2p)

cOooTP W

b. mg/ c. mgl—
d 2 g2

a. mg/
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008

o o Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii ] _ S ) )
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationald - toate profilele si specializarile, mai putin
specializarea matematica-informatica } o . _
* Sunt obllﬂlatoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Ioatru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
+ Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 071 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Variatia energiei cinetice a unui corp asupra caruia actioneaza un sistem de forte este intotdeauna egala cu:

a. energia potentiala n starea finala

b. zero

c. lucrul mecanic efectuat de rezultanta sistemului de forte Tn timpul acestei variatii

d. forta rezultanta a sistemului de forte care actioneaza asupra corpului (3p)
2. $tiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica,

. T S\ .
unitatea de masura a marimii E este :

a.mils b. m/s? c. ms2 d. mB (2p)
3. Expresia randamentului unui plan inclinat este:
1 tga 1 7
an=——— b.n=——— c.n=——— d n=——"-—— 2
g 1+ utga g H(1+ctga) g 1+ uctga g sing + ucosa (2p)

4. Daca asupra unui corp actioneaza un alt corp cu o forta (actiune), primul corp va reactiona cu o forta
numita reactiune. Fortele de actiune si de reactiune fiind egale Tn modul si de sensuri contrare:

a. se anuleaza reciproc

b. se anuleaza numai daca interactiunea are loc prin contact

c. nu se anuleaza deoarece nu actioneaza simultan

d. nu se anuleaza deoarece actioneaza asupra unor corpuri diferite (3p)
5. Legea conservarii energiei mecanice totale pentru un sistem izolat, ale carui corpuri interactioneaza prin
forte conservative, este:

a. E; +E, = constant b. AE. =-L c. AE, =L d. F=ma (5p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 072 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Notatiile fiind cele din manuale, unitatea de masura pentru lucru mecanic se exprima in unitati
fundamentale S.I. prin:

a. kg 0n/s? b. kg /s c. kg n?/s? d. kg 2/m? (2p)
2. In figura alaturatd este reprezentat ansamblul de forte, egale in modul, care Tu-"
actioneaza asupra sistemului format dintr-un corp si suprafata orizontala pe care acesta
se afla n repaus. Perechea de forte care reprezinta o actiune si o reactiune este:

a. F Si N i R
A | e

o Fele F

c. NsiG

d. oricare dintre ele (3p)

3. Asupra unui automobil care se migca accelerat pe un drum orizontal actioneaza forta de tractiune
dezvoltatad de motor Ift si forta de rezistenta If, . Intre modulele celor doua forte exista relatia:

a kR =F b. R >F c. kR <F d. R <F (5p)
4. Un corp agatat de doua resorturi ideale de constante elastice k; si k,, verticale, legate in serie, se afla in

repaus. Raportul deformarilor celor doua resorturi este:

_ Aly _ kg b Al _ky .. ALy _ kg tks d ALy _ kg tk, 2p)

A,k A, kg A, K, A, k,
5. Un corp este aruncat vertical in sus cu viteza v, dintr-un punct in care energia potentiald se considera
nuld. Energia sa cinetica devine egala cu energia potentiala la o Tnaltime masurata fata de nivelul aruncarii:
2 2
%

Yo b. h=Y0 c. h=Yo d. h=Yo @3p)
g 29 39 49
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 073 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. O masina are la momentul initial t, =0 s viteza v, = 57,6 km/h. Intervalul de timp in care masina se

opreste, daca aceasta este franata uniform cu acceleratia a = -8 m/s2 , este:
a.ls b.2s c.4s d.72s (3p)

2. Relatia A¢ = é EJ:S& exprima legea lui Hooke si poate fi scrisa si sub forma g =E D?—g Raportul g
0

se numeste:

a. alungire relativa b. alungire absoluta C. presiune d. efort unitar (3p)

3. Despre forta de frecare la alunecare dintre doua corpuri aflate Tn migcare unul fatéd de celalalt se poate

afirma ca depinde direct proportional de:

a. marimea suprafetei de contact

b. viteza relativa a unui corp in raport cu celalalt

c. forta de apasare normala

d. acceleratia relativa a unui corp Tn raport cu celalalt (2p)

4. In figura aldturatd este reprezentatd dependenta fortei ce actioneazd asupra  4F (N}

unui corp, pe directia si n sensul migcarii, Tn functie de pozitia acestuia Tn timpul 2g

migcarii sale de-a lungul axei Ox. Lucrul mecanic efectuat de forta F la deplasarea

corpului intre punctele de coordonate x; =2m $i x, =10m are valoarea:

|
|
c.200J 0 6 10 x(m)

a.120J
b.160J
d.240J (5p)

5. Un corp de masa m cade liber, fara viteza initiala, de la naltimea h fata de sol. Energia cinetica a corpului
n momentul In care corpul atinge solul are expresia:
2
mgh mgh
a. 90 p. 19

c. mgh d. 2mgh 2
> > g g (2p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬂl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL | CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 074 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele obisnuite in manualele de fizica, unitatea de masura a expresiei

at?/2 este:

a. s b. m c. m/s? d m3 (3p)
2. Energia cinetica a unui corp de masa m =100 g, in raport cu un sistem de referinta, este de 20 J. Viteza

corpului in raport cu acel sistem de referinta este de aproximativ:
. 141m/s b. 17,3 m/s c. 200m/s d. 282m/s (5p)

a
3. La echilibru, forta elastica ce apare intr-un resort deformat este:

a. numeric egalé cu forta deformatoare

b. invers proportionala cu alungirea resortului

c. forta neconservativa

d. orientata pe directia si in sensul fortei deformatoare (2p)
4. Joule-ul este unitatea de masura pentru:

a. viteza, b. acceleratie; c. forta; d. energie. (2p)
5. In graficul alaturat este reprezentatd dependenta de timp a acceleratiei unui 4 a{mfsf)

corp de masd m=2kg Tn primele 10 s de la Tnceputul miscarii sale.

Considerand ca viteza initiala a corpului a fost nula, lucrul mecanic total efectuat 3
asupra corpului este: i
a.300J ! >
b. 450 J 0 10 ¢(s)
€. 600J

d. 900J (3p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 075 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica,
unitatea de masura a marimii 4 [F Tn S.I. poate fi scrisa sub forma:

a. kgm?/s? b. kg n/s c. kg m?/s d. kg (n/s? (2p)
2. O piesa cu masa m =9t este urcata uniform pe verticala cu ajutorul unei macarale. Cablul macaralei,
alcatuit din otel cu modulul de elasticitate E = 21[10'°N/m?, are lungimea in stare nedeformaté I, =7m si
sectiunea S, =16 cm? . In timpul acestui transport, cablul s-a alungit cu:

a. 1875mm b. 18,75mm c. 18,75cm d. 18,75dm (5p)
3. Un carucior de greutate G =100kN este coborat intr-o mina cu ajutorul unui V (/)
cablu. Graficul din figura aldturatd reprezinta viteza caruciorului in timpul coborarii, 4 A .
% :v(t). Tensiunea din cablu n intervalul de timp 8 — 16s are valoarea: ! !
a. 90kN 2 b
b. 95kN -

0 4 8 1216201¢(s)
c. 100kN
d. 105kN (3p)
4. O lada aluneca de-a lungul unei podele dure cu viteza constantd v =2m/s sub actiunea unei forte

F =200N . Puterea folosita pentru a mentine aceasta migcare este:

a. 200w b. 400w c. 600W d. 800w (3p)
5. Un corp este lansat de jos in sus de-a lungul unui plan inclinat. Corpul are in momentul lansarii energia
cinetica E,; =300J si, cand revine la locul de lansare, are energia cinetica E =150J . Randamentul
planului inclinat este:

a. 50% b. 65% c. 75% d. 85% (2p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele patru prevazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN U I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 076 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Un motociclist care se deplaseaza rectiliniu parcurge succesiv distantele d,; =50m si d, =75m in
intervalele de timp At; = 4s sirespectiv At, = 6s . Viteza medie a motociclistului pe portiunea de traiectorie
considerata este:

a. 30km/h b. 36km/h c. 45km/h d. 54km/h (3p)
2. Un corp cu masa m atarnat de cablul unei macarale este coborat cu acceleratia a orientata in jos. Daca
se neglijeaza masa cablului, valoarea fortei de tensiune din cablu se poate determina cu ajutorul expresiei:

a. m{g -a) b. m{g +a) c. mlg d. ma (2p)
3. Fortele care actioneaza asupra unui corp aflat in repaus, legat de un resort alungit, aflat pe o suprafata
orizontala cu asperitati sunt reprezentate corect in figura:

- - - -
N > N . L_N;
¢ €
[wa_ﬁ—* ol L% S
- |[» I - | —» : —-»> >
Fp +G E. vG vG vG Fe
a b. C. d (3p)

4. Un corp este ridicat uniform pe un plan inclinat cu unghiul a fata de orizontala. Coeficientul de frecare la
alunecare dintre corp si planul inclinat fiind 4, randamentul planului inclinat este:

a. tga /(1+ udga) b. 1/(tga + u) c. 1/1+ uQga) d. tga /(tga + u) (5p)
5. Un corp se deplaseaza cu viteza constanta pe o suprafatd orizontala sub actiunea unei forte de tractiune

F: , parcurgand distanta d . Notatiile fiind cele din manuale, lucrul mecanic efectuat de forta de frecare la
alunecare se poate exprima prin relatia:
a. L=y 0N [d [cosO b.L=-F [ c. L=-F [d [6os180° d. L =F, [d (2p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt obhﬁlatoru toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN U I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 077 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Un corp de masa m se afla in repaus pe o suprafatd plana si orizontala. Coeficientul de frecare de

alunecare dintre corp gi suprafata orizontala este u . Daca se aplica corpului o forta orizontala F, pentru
care F < umg, corpul raméne in repaus. Forta de frecare dintre corp si suprafata orizontala este:
a. K = umg b. K >F c. R =F d. zero (3p)

2. Viteza unui mobil variaza Tn raport cu timpul conform graficului aldturat. Distanta v

totala parcursa de mobil in intervalul de timp cuprins Intre momentele 0 si 2t, este:

a. 2voty t, 2t, t
b. votg |

C. Voty/2 '

d. voto /4 (3p)
3. Miscarea unui mobil pe axa Ox este descrisa de legea x =2t? +7t +5, in care toate méarimile sunt
exprimate n unitati S.I. Viteza medie Tn intervalul de timp cuprins ntre momentele t; =1s si t, =3s este:

a. 11m/s b. 13m/s c. 15m/s d. 17m/s (5p)
4. Unitatea de masura kg/s2 este unitate de masura pentru:

a. putere mecanica b. lucru mecanic c. acceleratie d. constanta elastica (2p)

5. Motorul unui automobil dezvoltd o putere constanta. Cand viteza automobilului creste, despre forta de
tractiune a motorului putem spune ca:
a. creste b. scade c.raméane constanta  d. nu se poate preciza cum variaza (2p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt obhﬁlatoru toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN U I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considerd acceleratia gravitationald g =10 m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 078 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. In S.1., unitatea de masura pentru constanta elastica a unui resort poate fi exprimata si sub forma:

a. kg m?s’; b. ﬂ c. i; d. 2 . (2p)
ms’ m? ms W

2. Interactiunea a doué corpuri NU poate avea ca efect:

a. franarea unuia dintre corpuri

b. modificarea inertiei sistemului de corpuri

c. accelerarea ambelor corpuri

d. deformarea corpurilor (2p)

3. Randamentul unui plan inclinat cu unghi a , pentru care sina = 0,6 este egal cu 17 =0,5. Coeficientul de

frecare la alunecare are valoarea:

a. u=0,75 b. 1 =0,50; c. £=0,20; d. 4=0,15. (3p)
4. Doua masini se deplaseaza pe o autostrada, una spre cealalta, cu aceeasi viteza 90 km/h. Prima dintre
masgini are masa m = 600 kg. Considerand un sistem de referinta legat de a doua masina, energia cinetica a
primei masini are valoarea:

a. 0J; b. 187,5 kJ; c. 750 kJ. d. 2,43 MJ; (3p)

5. Se considera un punct material care se poate deplasa fara frecari de-a lungul unei suprafete orizontale.
Asupra lui actioneaza o fortd constantd orientatd sub un unghi variabil fatd de orizontala. Conform
principiului al ll-lea al dinamicii:

a. modulul acceleratiei punctului material scade atunci cand unghiul dintre forta care actioneaza asupra lui i
axa data creste, fara a depasi 90°

b. acceleratia punctului material raméne aceeasi doar daca masa lui ramane constanta

c. acceleratia punctului material este constanta si nenuld daca punctul material este izolat

d. orientarea acceleratiei punctului material nu depinde de orientarea fortei care actioneaza asupra lui  (5p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 079 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind ca notatiile sunt cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masurd a marimii fizice data prin

expresia 4/2g/(1-cos a) , poate fi scrisa in forma:

a. m b. J C. N d m3 (3p)
S kg kg

2. In figura alaturatd este reprezentatd dependenta de timp a vitezei, in av(m/s)

cursul miscarii unui mobil. Viteza medie pentru intreaga miscare are valoarea: g} ---- -—

a. 325m/s ; :

b. 650 m/s S §

c. 750 m/s i .

d. 1350 m/s 4 B t(s) (5p)

3. Despre coeficientul de frecare la alunecare dintre doua corpuri, atunci cand acestea se afla in migcare

relativa unul fata de celalalt, se poate afirma ca:
a. depinde de forta de reactiune normala;
b. este 0 marime vectoriala;

c. este 0 marime adimensionala;

d. depinde de marimea suprafetei de contact dintre cele doua corpuri. (2p)
4. Newton-ul este unitatea de masura pentru :

a. viteza b. acceleratie c. forta d. energie (2p)
5. Un automobil A are masa m si viteza v . Un alt automobil B are masa 4m si viteza 2 Daca asupra lor ar

actiona fortele de rezistenta F; , respectiv F; care ar opri automobilele pe aceeasi distanta d, atunci
raportul F; /F; are valoarea:
a. 4 b. 2 c.1/2 d. 1/4 (3p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 080 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Alegeti expresia care corespunde unitatii de masura a energiei:
2
JOn b. kg O c. W [n d. N3 2p)
S

®

2. Precizati care dintre fortele prezentate mai jos este neconservativa:

a. greutatea b. forta elastica c. forta de frecare d. forta coulombiana (3p)
3. Puterea mecanica este egala cu:

a. produsul dintre lucru mecanic si timp

b. forta exercitata in unitatea de timp

c. raportul dintre lucru mecanic si viteza imprimata

d. produsul scalar dintre vectorii forta si viteza (5p)
4. Un corp cu masa m este suspendat succesiv de doua resorturi avand constantele elastice k; si k,,

producénd alungirile x,, respectiv x, . Raportul x,/x, este:

kl I(2 I(12 I(22
P — C. _2 d. _2

ka ky K, Ky

5. Doua corpuri de mase m; =1kg si m, =05kg agezate pe un plan orizontal sunt legate printr-un fir

inextensibil. De corpul m, se trage orizontal cu o fortd F; = 9N . Se neglijeaza frecérile. Tensiunea din fir are

valoarea:
a. 3N b. 45N c. 6N d. 8N (3p)

(2p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 081 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Marimea fizica a cérei unitate de masuré in S.I. este kg [n” 372, este:

a. energia mecanica  b. impulsul mecanic  c. puterea mecanica  d. lucrul mecanic (2p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manuale de fizica, expresia energiei cinetice este:
a. kx2/2 b. mv?2 c. mv2/2 d. mgh (5p)

3. Sub actiunea unei forte de tractiune F , un corp cu masa m este ridicat pe verticala cu acceleratia a, de la o
inaltime h; pana la o inaltime h, . Expresia lucrului mecanic efectuat de forta de greutate este:

a. mg(h2 —hl)005180° b. m Eﬂg +a) [tos180° c. F E(h2 - hl)COSO° d. F IZQh2 —hl) [tosO° (3p)
4. Asupra unui corp cu masa m actioneaza simultan doua forte orizontale F; si F, orientate pe directii care

fac un unghi de 90° intre ele. $tiind ca miscarea are loc pe o suprafata orizontala, fara frecare, formula de
calcul a acceleratiei corpului este:

- 2 _E2 / 2, p2
a. h-F b. VAR C. VAR d. RFt+FR (2p)
m m m m

5. Un fotbalist trimite catre poarta o minge de masa m = 900 g care dupa lovire are viteza v =18 km/h. $tiind
ca mingea era initial in repaus si forta medie de lovire este F, =09 kN, durata ciocnirii a fost:

a. bms b. 1800ms c. 5s d. 18000s (3p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 082 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Notatiile fiind cele din manuale, unitatea de masura pentru modulul lui Young (de elasticitate) se exprima
in unitati fundamentale S.1. prin:

a. kg 572 b. kg™t c. kg m™ d. kg2 372 (2p)
2. Rezultanta R a fortelor care actioneaza asupra unui corp cu masa m = 2kg , aflat
initial Tn repaus, variaza in raport cu timpul conform graficului alaturat. La momentul 20 R(N)
t = 2s viteza corpului va avea valoarea:

a.v=40m/s - t(s)
b. v =30m/s 0 1 2
c.v=20m/s

d.v=10m/s (3p)

3. Un corp este ridicat uniform pe un plan inclinat care face unghiul a cu planul orizontal. Daca coeficientul
de frecare de alunecare dintre corp si planul inclinat este 4, atunci randamentul acestei operatii este:
ans———  bpE——— cpE—— d.g=—t— (5p)
1+ usina 1+ yucosa 1+ tga 1+ wetga

4. Daca o forta actioneaza asupra unui corp ii imprima o acceleratie a,, iar daca actioneaza asupra altui
corp i imprima o acceleratie a, . Acceleratia pe care aceasta fortd o imprima corpului rezultat prin lipirea
celor doua corpuri unul de altul este:

. S8y b. a, +a, . atay d. Zaﬁ (3p)

a; +a, 2 a; +a,

5. O minge de masd m = 0,5kg cade vertical si loveste o suprafata orizontald cu viteza v, =10m/s . Imediat
dupa ce loveste suprafata mingea are viteza v, =8m/s, orientatad vertical in sus. Daca interactiunea cu
suprafata dureaza un timp At = 2ms , forta F cu care mingea actioneaza asupra suprafetei are valoarea:
a. F =9000N b. F = 4500N c. F =1000N d. F =500N (2p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 083 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Forta elastica aparuta intr-un resort deformat, de constanta Kk, depinde de deformarea resortului conform
relatiei:

k %2

X
d. Fy == 2
i (2p)

2. Daca se considera ca energia potentiala gravitationald este nula la nivelul solului, energia potentiala
gravitationala a sistemului Pamént-punct material de masa m aflat la Tnaltimea h fatd de suprafata
Pamantului are expresia:

a. F, =k [X b. F, =k X c. F =

2
a mh um? om@% d. Jmigh 3p)

3. Un corp lasat liber pe un plan inclinat cu unghiul ¢ fatd de orizontald coboara rectiliniu uniform.

Randamentul operatiei de ridicare uniforma a corpului pe acest plan inclinat este:
a. 0,25 b. 0,50 c. 0,60 d. 0,70 (5p)
4. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura in S.l. a marimii

. Av
fizice — este:
At

a. m/s b. kg /s c. m/s? d. kg3 (3p)
5. Un mobil cu masa de 100kg se misca rectiliniu. Viteza sa la diverse
momente este ilustrata in graficul de mai jos. Lucrul mecanic total efectuat
asupra mobilului Tn intervalul de timp t 0 [0s;40s] este:

a. 90kJ

b. 45kJ .
c. 36kJ 10 20 30 40 t(s)

d. 18kJ 2p)
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Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
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» Se acorda 10 puncte din oficiu.
 Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 084 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de rdspuns litera corespunzétoare rdspunsului considerat corect.
1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica,
unitatea de méasura n S.I. a marimii (k ml) poate fi scrisa sub forma:

a. kgm?/s? b. kg n/s c. kg ?/s d. kg 0n/s? (2p)
P (kW)

2. Puterea dezvoltaté de un dispozitiv variaza in functie de timp conform 30

graficului din figura. Lucrul mecanic efectuat de dispozitiv intre momentele [T

t, =0ssi t =150s este: 204--}--

a. L =2100kJ 10 i

b. L =2000kJ : t(s)

c. L =1100kJ 0 +

d. L = 2200kJ 30 60 920 120 150
(5p)

3. Un bloc de beton cu masa m =200kg este tractat cu ajutorul unui cablu pe o suprafata orizontala aspra,
directia cablului fiind paraleld cu directia deplasarii. Coeficientul de frecare la alunecare are valoarea
p =0,20. Cablul se rupe pentru o tensiune mai mare decat T =1500N . Acceleratia maxima care poate fi
imprimata blocului de beton este:

a. 4m/s? b. 45m/s? c. 5m/s? d. 55m/s? (3p)
4. Un camion cu masa m; = 4,8t ruleaza cu viteza v, =72km/h. Pentru a avea aceeasi energie cinetica,
un automobil cu masa m, =1200kg , trebuie sa ruleze cu viteza v, egala cu:

a. 20m/s b. 30m/s c. 40m/s d. 50m/s (2p)
5. Urcand pe o scard, o persoana cu masa m =75Kg ajunge la Tnaltimea h =15m deasupra podelei.
Podeaua Tncaperii este situata la Tnaltimea H =75m deasupra strazii. Energia potentiala a sistemului

persoana-Pamant in raport cu strada este:
a. 5,62kJ b. 6,75kJ c. 7,50kJ d. 9,75kJ (3p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
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» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 085 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Dintre marimile fizice de mai jos, marime fizica scalara este:

a. viteza b. acceleratia c. forta d. masa (2p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia de mai jos care poate
reprezenta un lucru mecanic este:

a.Fl/a b. P [At c. Fl¥ d. Av/At (3p)

3. Un corp cade liber in cdmp gravitational. Presupunénd ca fortele de rezistenta care actioneaza asupra
corpului sunt neglijabile, putem afirma ca in timpul caderii:

a. energia potentiald a corpului creste

b. energia totala a corpului raméane constanta

c. energia cinetica a corpului scade

d. energia cinetica a corpului este negativa (5p)
4. Un tren se deplaseaza pe o suprafatd orizontald cu viteza constanta, sub actiunea unei forte de tractiune
constante. Considerati ca forta de rezistenta la inaintare este direct proportionald cu numarul de vagoane.
Desprinderea ultimului vagon de tren determina:

a. miscarea accelerata a trenului

b. miscarea incetinita a trenului

c. miscarea trenului cu aceiasi viteza

d. oprirea trenului (3p)
5. Un corp de masa m, lasat liber, coboara uniform pe un plan Tnclinat. Lucrul mecanic minim necesar
pentru a urca acelasi corp Thapoi pe plan pana la aceeasi Thaltime h este:

a. mgh/2 b. mgh c. 2mgh d. 4mgh (2p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
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A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 086 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Tindnd seama de notatiile uzuale din manualele de fizicd, unitatea de masura in S.I. a marimii fizice
exprimate prin relatia g(sina — pcos a), poate fi scrisa sub forma :

a M b, c. L d. ms 3p)
s kg kg

2. Un biciclist se deplaseaza cu viteza de 54 km/h descriind o traiectorie de forma unui sfert de cerc cu raza

de 31,84m (J100/ ) m. Daca modulul vitezei raméane constant, timpul necesar descrierii traiectoriei este de

aproximativ:

a. 66,6s b. 33,3s c. 6,66s d. 3,33s (5p)

3. Despre constanta elastica a unui resort elastic se poate afirma ca:

a. depinde de forta deformatoare

b. este 0 marime vectoriala

N L .~ N
c.n S.I. se masoarain —
m?2

d. depinde de natura materialului din care este confectionat resortul. (2p)
4. Intre forta de actiune gi forta de reactiune care se manifestd la interactiunea dintre doua corpuri exista
relatia:

a. Fag =-Fgp b. Fag = —Fga C. Fag—Fga =0 d. Fag =20, - (2p)
5. Un automobil A are masa m si viteza v . Un alt automobil B are masa 4m si viteza 1 Raportul energiilor

Ca

cinetice a celor doua automobile este:

Cg

a.4 b. 2 C.

N |-
o
NG

(3p)
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Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 087 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Marimea fizica a cérei unitate de masura in S.I. poate fi exprimata sub forma J/m? este:

a. constanta elastica  b. alungirea relativa c. modulul de elasticitate d. forta deformatoare  (2p)
2. Un plan inclinat cu unghiul a =45° fatd de orizontala, utilizat pentru a ridica uniform un corp, are
randamentul egal cu 80% . Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si plan are valoarea:

a.015 b.0,25 c.0,28 d. 03 (3p)

3. Vectorul acceleratie medie a,, calculat pe un interval de timp At are directia si sensul:

a. vectorului deplasare Ar 1in acelasi interval de timp At

b. vectorului vitezé medie v, in intervalul de timp At

c. vectorului viteza momentana v la un moment oarecare din acelasi interval de timp At

d. vectorului variatie a vitezei A\7 n intervalul de timp At (3p)
4. Un biciclist care se deplaseaza rectiliniu parcurge succesiv distantele d, =100m si d, =75m. Viteza
medie a biciclistului pe acest parcurs este v, =2lkm/h. Daca prima distantd este parcursa in timpul
t, =15s, distanta d, este parcursa in timpul:

a. 15s b. 12s c. 10s d. 7s (2p)
5. Un saritor de la trambulind avand masa m, care executa o saritura, se Tnaltd pe distanta h fata de
trambulind (drumul A-B), revine la nivelul trambulinei (drumul B - C) si apoi ,cade” spre suprafata apei.

Lucrul mecanic efectuat de forta de greutate a saritorului pe drumul A- B - C este egal cu:
a. 20m g [h b. 0 c. -migh d. 20n [y [h (5p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 088 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Despre coeficientul de frecare la alunecare se poate spune ca:

a. se masoard in kg 32 w

. . W
b. se masoarain —
Js

C. se masoara in

Okg
d. este o marime fizica adimensionala (2p)
2. Se considera interactiunea a doud puncte materiale. Daca actiunea isi modificd doar modulul, atunci
reactiunea:
a. Tsi mentine acelagi modul
b. Tsi schimba orientarea
c. Tsi modifica modulul la fel ca si cel al actiunii
d. creste daca modulul actiunii scade si invers 2p)
3. Un corp aluneca liber spre baza unui plan inclinat cu acceleratia a =4 m/s®. Efectele frecarii fiind

neglijabile, unghiul a format de planul inclinat cu orizontala respecta relatia:

a. sina =0,4 b. cosa =0,4 c. sina =0,2 d. tga =04 (3p)
4. Un avion care decoleaza de la sol atinge viteza de 360 km/h la Thaltimea de 5 km. Raportul dintre lucrul
mecanic necesar pentru ridicarea avionului si cel necesar pentru cresterea vitezei este egal cu:

a. 5; b. 10; c. 50; d. 100. (3p)

5. Asupra unui resort a céarui lungime in stare nedeformatd este /¢, actioneaza o fortd deformatoare. La
echilibru, alungirea resortului este A¢ . Conform legii lui Hooke, este adevarata relatia:
a. F elastica — =k b. Fdeformatoare =kAl C. F elastica = 'kfo d. Fdeformatoare =-kAl (Sp)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 089 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Viteza initiald a unui mobil este v, =2m/s. Cunoscand valoarea acceleratiei a=1m/s? si faptul ca
aceasta ramane constanta in timp, intervalul de timp dupa care viteza mobilului se dubleaza este:
a.ls b.2s c.4s d.72s (3p)
2. Expresia matematica a energiei cinetice a unui corp de masa m, aflat in miscare cu viteza v fatd de un
sistem de referinta inertial, este:
2

mv mv

> b. E, == c. E, =mv? d. E, =mv (2p)
. Fortele conservative sunt forte ce efectueaza un lucru mecanic care:
. nu depinde de forma drumului parcurs
. nu depinde de starea initiala si finala
. depinde de forma drumului parcurs
. depinde de natura corpului ‘ (2p)
. In figura alaturata este reprezentatd dependenta fortei ce actioneaza asupra T F M
unui corp de pozitia acestuia Tn timpul miscarii sale de-a lungul axei Ox. Lucrul 20 1
mecanic efectuat de forta F, cdnd corpul se deplaseaza intre punctele de !

—_ 1 —_ . ! .

coordonate x; =2cm si X, =6cm, este: 0 5 e
a.80J b.10J c.8J d. 0,8J (5p)
5. Un corp de masa m este aruncat pe verticala in sus, de la Tnaltimea h, avand viteza initiala v, . Neglijand

fortele de rezistenta din partea aerului, energia totala a corpului poate fi exprimata cu ajutorul relatiei:

mvg o Mmgh?  mvg d. mgh + V0
2 2

E. =

roOTOD W W

2 mv,
a. mgh* + b. mgh + (3p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationala g =10m/s?.

SUBIECTUL | — Varianta 090 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de rdspuns litera corespunzétoare rdspunsului considerat corect.
1. Unitatea de masura pentru constanta de elasticitate a unui resort in S.1., este:

a. N [ b, N c. N g N 2p)
kg m m?
2. Asupra unui punct material de masa m actioneaza un sistem de n forte (Ifl,lfz, ........ , lfn) avand

n
rezultanta R = ) F; . Relatia corects este:
i=1
n é n - R n - \7 n _ R
Zl: = b. iZ:l:Fi—amt c. ;Fi-m d.iZ:;Fi—m& (3p)
3. Dlagrama alaturata reprezinta dependenta fortei ce se exercita asupra unui corp pe directia si in sensul
deplasarii acestuia in functie de distanta parcursd, masurata din punctul de
plecare. Lucrul mecanic efectuat de forta F pe distanta de 20m este:
a. 800J
b. 630J x(1m)
c. 560J 20
d. 360J (5p)
4. O piatra este lansata vertical in sus cu viteza initialda de 12m/s . La nivelul punctului de lansare, energia
potentiala gravitationala a sistemului Pamant-piatra este nula. Valoarea energiei cinetice a pietrei este egala
cu valoarea energiei sale potentiale la inaltimea de:
a. 28m b. 3,6m c. 45m d. 52m (3p)
5. Un corp de masa m asezat pe un plan inclinat cu unghiul a fatd de orizontald raméne in repaus.
Expresia fortei de frecare care actioneaza asupra corpului este:
a. mg [tosa b. pimgy c. mg Gina d. my Oga (2p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 091 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Marimea a cérei unitate de masura in S.1. poate fi pusa in forma J [kg ' (2 [$2 este:

a. energia cinetica b. lucrul mecanic c. randamentul d. forta (2p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manuale de fizica, expresia efortului unitar este:
a. Al b. ¢/E c. F/S d. F,/(E 3) (5p)

3. Doua camioane identice, cu masele de 10t fiecare, circuld pe aceeasi directie, Tn sensuri contrare, fiecare
avand viteza de 54km/h fata de sosea. Energia cinetica a unui camion in raport cu soferul celuilalt camion este:

a.1,125kJ b.4,5kJ c. 1,125 MJ d.4,5MJ (3p)
A v(m/s)

4. Vitezele a patru mobile variaza ca in graficul aldturat. Relatiile dintre

acceleratii sunt: 2 3

a. ay<ay<azqa,|

b. a; >a, <a; <|a,|
C.lay|<az<az<a >

d. a, <|a,[<az<a ts) (2p)

5. Un copil comprima lent, cu 2cm, un resort initial nedeformat. Pentru a comprima lent acelagi resort cu
6cm, resortul fiind initial nedeformat, copilul efectueazé un lucru mecanic:

a. de doua ori mai mare

b. de trei ori mai mare

c. de patru ori mai mare

d. de noua ori mai mare (3p)

=Y
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 092 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
- _F o _ .
1. Relatia a =— reprezinta expresia matematica a:
m

a. principiului inertiei

b. principiului fundamental al mecanicii clasice

c. principiului actiunii gi reactiunii

d. legii lui Hooke (2p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. pentru

‘. e . |2E,
marimea fizica data prin expresia ,—— este:
m

a. ms™* b. ms™2 c. kg (3 d. mkg™ (3p)
3. Un corp lasat liber pe un plan inclinat coboara rectiliniu uniform. Daca acelasi corp este ridicat cu viteza
constanta pe acelasi plan inclinat, randamentul planului inclinat este:

a. 25% b. 50% c. 75% d. 100% (5p)
4.In figura alaturata sunt reprezentate, pentru un corp care se misca pe
P o . s BB E
verticala, fara frecare, in camp gravitational uniform, dependentele energiei 4~ °
potentiale gravitationale (Ep), energiei cinetice (E,. ) si energiei mecanice totale i
(E) de Tndltimea h fatd de nivelul de energie potentiala zero. Cele trei 2]

segmente de dreapta (1)(2) ( ) reprezinta:

W) - () (@) - (Ec),(s)@() 4
@ - E). @) - E,).6) - E)

c. ) = E). @) - Ec).B) - )

a.0) - (&), @) - €).6) - e,) (3p)

5. Indiferent de tipul traiectoriei, in timpul migcarii unui mobil, directia vectorului vitezd momentana este:

perpendicularé pe vectorul de pozitie

. coliniara cu vectorul de pozitie

normala la traiectorie
. tangenta la traiectorie (2p)

o

=

o0 oo
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 093 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Unitatea de masura in S.I. a raportului dintre lucrul mecanic si intervalul de timp in care acesta a fost
efectuat poate fi scrisa sub forma:

a. kg m?/s® b. kg n/s® c. kg ?/s d. kg n?/s? (2p)
2. In graficul din figura alaturatd este reprezentatd dependenta alungirii unui fir elastic
de marimea fortei care o produce. Forta care produce o alungire a firului Al =2cm  gf--------. .

este:

a. 250N :

b. 200N 0 35 F(N)
c. 175N

d. 150N (5p)

3. O persoana cu greutatea G =800N se afla intr-un lift care urca accelerat cu acceleratia a =5m/s?.
Forta cu care apasa persoana pe podeaua liftului este:

a. 400N b. 800N c. 1000N d. 1200N (3p)
4. Un corp este aruncat vertical in sus in campul gravitational uniform al Pamantului, .2 )

n apropierea suprafetei acestuia si urcd pana la fnéltimea h, fatd de suprafata @)
P&mantului. Rezistenta opusa de aer la deplasarea corpului este neglijabila. Dintre 2gh,

dependentele reprezentate grafic in figura alaturata, aceea care ilustreaza corect i3)
dependenta patratului vitezei corpului de Tnaltimea la care acesta se afla deasupra h
solului este: h,

a. (1) b.(2) c.(3) d. (4) (2p)

5. O magina de curse parcurge distanta d de la plecare pana la linia de sosire in timpul t =14,3s . Masa
maginii impreuna cu pilotul sau este m = 300kg . Motorul masinii are puterea P =50CP (1CP = 735W). La
sfarsitul cursei viteza maginii este v =144km/h. Lucrul mecanic efectuat de fortele de rezistenta care

actioneaza asupra masinii este:
a. —240kJ b. -285,525kJ c. —340kJ d. -525,525kJ (3p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 094 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Energia mecanica a unui sistem este:
a. diferenta dintre energia cinetica si energia potentiala (E. -E,)

b. constanta daca sistemul este izolat gi in interiorul acestuia actioneaza numai forte conservative
c. intotdeauna constanta
d. intotdeauna nula (3p)
2. Expresia energiei cinetice a unui corp cu masa m aflat in miscare cu viteza v este:
2 2
a MY p. MY c. ¥ d. 2p)
2 2 20 2[m

3. Un resort cu constanta elasticd k =10N/m este comprimat cu x =2cm . Lucrul mecanic efectuat de forta
elastica pe durata comprimarii este:

a. —2mJ b. 0,1 c. 2J d. 10J AP(KW) (5p)
4. Puterea unui motor variaza in timp conform figurii alaturate. Lucrul mecanic efectuat 2
de motor n intervalul 0 - 3s este:

a. 3KJ b. 4500J c. 6kJ d.12kJ

| E—

RN
123 (5)

(3p)
5. Un corp de masa m, lasat liber pe un plan inclinat cu un unghi a fata de orizontald, raméane in repaus.
Stiind ca p este coeficientul de frecare la alunecare, forta de frecare care actioneaza asupra corpului n

acest caz are expresia:
a. mg Ging b. ulinlg [Cosa c. un gy d. o (2p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
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» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 095 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Unitatea de masura pentru acceleratie poate fi scrisa astfel:

a N b, 1 c. W 4. 2 2p)
kg S kg kg

2. Lucrul mecanic efectuat de o forta constanta F al carei punct de aplicatie se deplaseazad cu Ar se

definegte prin relatia:

L=F xAr b. L=F @V c. L=F[Ar d. L=F xAr (3p)

a.
3. Forta de frecare ce se exercita asupra unui corp care se deplaseaza pe un suport orizontal este:

a. dependenta de aria suprafetei de contact dintre corp si suport

b. conservativa

c. invers proportionald cu greutatea corpului

d. proportionala cu forta de apasare normala (5p)
4.

Un resort initial nedeformat este comprimat lent cu 4cm, fiind mentinut in aceasta stare de o forta de 20N.
Valoarea lucrului mecanic efectuat de forta deformatoare Tn timpul comprimarii este:

a. 01J b. 0,3J c. 0,43 d. 053 (3p)
5. O hild cu masa m =100g este suspendata printr-un fir de tavanul unui vagon. Cand vagonul se
deplaseaza orizontal cu acceleratie constanta, firul cu bila se afla in echilibru relativ, deviat fatd de verticala
cu unghiul a = 60°. Forta de tensiune din fir are valoarea:

a. 20N b. 476N c. 2N d. 173N (2p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele patru prevazute de rama, adicd: A. MECANICA,
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» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 096 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Inainte de a intra intr-o curba, soferul unei masini care se deplaseaza rectiliniu, reduce viteza de la
72km/h la 54km/h intimp de 2s. Acceleratia medie a maginii in intervalul de timp considerat este egala cu:
a. -4m/s? b. -2,5m/s? c. 15m/s? d. 4m/s? (2p)

2. Un corp este tras orizontal prin intermediul unui fir de masa neglijabild. Tn figura de mai jos sunt
reprezentate fortele care actioneaza in aceasta situatie. Urmatoarea pereche de forte constituie o pereche

actiune-reactiune: »
- - N e -
a.N si G E FE
b. FZ—, Si F;
— —
c.F, si Fy G+ Fz
d. F si Fp (3p)
3. Modulul de elasticitate E :
a. este o caracteristica a materialului din care este confectionat firul supus deformarii
b. este o caracteristica a firului supus deformarii
c. depinde de sectiunea firului supus deformarii
d. depinde de lungimea firului supus deformarii (2p)

4. Un corp este |dsat sa cada fara viteza initiald de la Tnaltimea h. Dupa parcurgerea distantei d =4m,
energia cinetica a corpului este de patru ori mai mare decét energia sa potentiald. Daca se neglijeaza fortele
de rezistenta la Tnaintare si se considera energia potentiala gravitationala nula la nivelul solului, inaltimea h
de la care a cazut corpul este egala cu:

a. 15m b. 10m c. 5m d. 45m (5p)
5. In figura aldturata este redata dependenta de timp a vitezei unui vehicul care
porneste din repaus. Forta de tractiune a motorului fiind F, = 45kN , puterea

medie dezvoltatd de motor in intervalul de timp At =40s, cuprins intre
momentele t, =0s si t = 40s, este egala cu: 10

a. 200kw b. 450kW c. 500kw d. 900kwW

v (m/fs)

20 _________ 1

20 0t P
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 097 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii

fizice exprimata prin \/Fl2 +F7 + 2F,F, cosa poate fi scrisé in forma:

- b N c. 2 d. ms 3p)
s kg m

2. In graficul alaturat este reprezentatd dependenta de timp a acceleratiei unui
corp care pleaca din repaus, in cursul miscarii sale rectilinii. Valoarea maxima a
vitezei este atinsa de corp la momentul:

a.

a. r;
b. L
2 -
c. L; t(s)
4
. 0. (2p)

d
3. Despre energia cinetica a unui corp se poate afirma ca:

Q

. . . N
. are ca unitate de masura — ;
m

. este o0 marime fizica vectoriala;
. depinde de sistemul de referinta ales;
. este 0 marime de proces. (2p)

. Un resort este alungit cu A/, fiind mentinut in aceasta stare cu ajutorul unei forte F.Sub actiunea fortei

A OO T

deformatoare 2F , alungirea resortului la echilibru este:
a.0 b. % c. A d. 200, 3p)

5. Un automobil de masd m =800kg franeaza de la viteza v, =25m/s pana la oprire, parcurgand o

distanta d . Lucrul mecanic efectuat de fortele de rezistenta ce actioneaza asupra automobilului este:
a. —500kJ b. —250kJ c. —100kJ d. —-10kJ (5p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 098 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Despre randamentul planului inclinat se poate afirma ca:
2

a. se masoara in

b. este 0 marime fizica adimensionala

kg Om

s?0OW

d. se masoara in kg2 J? (2p)
2. Comparand, la echilibru, forta deformatoare care actioneaza asupra unui resort cu forta de reactiune a
resortului NU se poate afirma ca acestea au:

a. acelasi punct de aplicatie

b. aceeasi directie

c. acelasi modul

d. sensuri opuse (2p)
3. O scara rulanta se misca uniform astfel incat copilul C care sta nemiscat pe scara coboara de-a lungul
acesteia cu viteza de modul V. Pe scara se afla copilul A care urca pe scara avand viteza V fata de aceasta
si copilul B care coboara pe scara cu viteza V fata de aceasta. La capatul de sus al scarii, se afla in repaus,
copilul D. Copiii care au viteze absolute (fatd de Pamént) egale sunt:

a.AsiB b.AsiC c.AsiD d.CsiD (3p)
4. O minge este aruncata vertical in sus cu viteza v = 10 m/s. Neglijand frecarile, inaltimea maxima atinsa de
minge este egala cu:

a. 50m b. 20m c.5m d. 2,5m (5p)

5. Un punct material se poate deplasa doar de-a lungul axei Ox. Expresia matematica a lucrului mecanic
efectuat de o forta constanta NU poate fi:
a. L =F Ax, atunci cand forta si deplasarea au aceeasi orientare

b. L =F Ax cosa, unde a reprezinta unghiul dintre forta si directia deplasarii
c. L=F-AF
d. L=F xAf (3p)

C. se masoara in
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt obhﬁlatoru toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN U I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 099 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia matematica a legii lui Hooke este:
FO FO 1S 1FB

0 1FU, 0 @2p)

b. At == c. M == d. Al ==
E F E ¢,

2. Un corp este lansat cu viteza v, de la baza unui plan inclinat foarte lung, Tn sus de-a lungul liniei de cea

mai mare pantd. intre unghiul ficut de planul inclinat cu orizontala si coeficientul de frecare la alunecare

exista relatia tga < ¢ . Dupa ce se opreste, corpul:

a. revine la baza planului cu viteza v <v

b. revine la baza planului cu viteza v = v,

c. revine la baza planului cu viteza v > v / x[m]

d. ramane in repaus n locul in care s-a oprit A (3p)

3. Asupra unui corp care se migca pe axa Ox actioneaza pe directia de

deplasare o fortd F, a carei valoare variaza in raport cu coordonata x conform graficului de mai sus.
Notatiile fiind cele din manuale, unitatea de masura in S.l. pentru marimea fizicad reprezentatd de aria
hasurata pe grafic, este:

a. W b.J c.N d.N/m (3p)

4. Un elev se afla intr-un lift. Forta de apasare exercitatd de elev asupra podelei liftului este mai mica decét
greutatea sa, daca:

a. liftul coboara in migcare incetinita

b. liftul urca Tn migcare accelerata

c. liftul urca In miscare incetinita

d. liftul urca sau coboara in miscare uniforma (5p)

5. Un corp aluneca pe o suprafata orizontala. Rezultanta fortelor cu care suprafata actioneaza asupra corpului
formeaza unghiul @ cu orizontala. Coeficientul de frecare de alunecare dintre corp si suprafata orizontala este:

a. u=ctgb b. u=tg6 Cc. U =cosél d.u=siné (2p)

a. Al =E

F i)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele patru prevazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN U I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
SUBIECTUL | — Varianta 100 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Un mobil se deplaseaza rectiliniu astfel: prima portiune de drum, egala cu 10% din distanta totala cu
viteza v, =10m/s, iar restul cu viteza v, = 30m/s . Viteza medie pentru intreaga deplasare este:

a. 25m/s b. 225m/s c. 20m/s d. 15m/s (3p)
2. Daca notatiile folosite sunt cele din manualele de fizica, unitatea de masura a marimii fizice exprimata prin
produsul m ¥ este:

a.mg™ b. kg (m 8 c. kgn™ 3 d. kgms™ (2p)
3. Conform mecanicii clasice, greutatea unui corp aflat in apropierea scoartei terestre depinde de:

a. sistemul de referinta inertial ales

b. acceleratia corpului

c. valoarea fortei de frecare

d. masa corpului (2p)
4. Un corp de masa m =10kg este suspendat de un suport fix prin intermediul unui fir
ideal. Corpul este sprijinit pe fata verticald a unui alt suport fix, astfel ncét firul
formeaza cu verticala un unghi a =45°, ca in figurd. Forta de tensiune in
fir are valoarea:

a. T =4IN
b. T = 100N
c. T =14IN
d. T = 24IN (5p)

5. Daca viteza unui mobil care se migca pe o traiectorie rectilinie creste, rezultanta fortelor care actioneaza
asupra corpului:

a. este nula;

b. are directia si sensul vectorului viteza

c. este perpendiculara pe traiectorie

d. are aceeasi directie cu vectorul viteza dar sens contrar (3p)
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Variante

001-100
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 001 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Doua corpuri de mase m; =200g si m, =100g sunt legate printr-un fir
inextensibil si de masa neglijabila, ca in figura. Deplasarea pe planul orizontal
se face cu frecare, coeficientul de frecare la alunecare fiind 4 =02 . Initial
sistemul se afla In repaus.
a. Reprezentati toate fortele care se exercita asupra sistemului de corpuri.
b. Determinati acceleratia sistemului.
c. Calculati tensiunea in fir.
d. Calculati intervalul de timp necesar corpului m; pentru a atinge viteza v = 4m/s.
e. Determinati valoarea unei forte orizontale care, aplicata corpului de masa m,, produce migcarea corpului,

Ccu viteza constanta, spre stanga.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 002 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Coeficientul de frecare la alunecare dintre un corp de masa m =2kg si suprafata unui plan nclinat este

p=058(01/43).

a. Determinati unghiul pe care il face suprafata planului inclinat cu orizontala, stiind ca, daca lasam corpul
liber pe plan, acesta aluneca uniform.

b. Calculati valoarea lucrului mecanic al fortei de frecare la alunecare, la deplasarea corpului pe planul
inclinat pe o distantd d =0,4m .

c. Asupra corpului actioneaza o forta, paraleld cu suprafata planului inclinat, sub actiunea careia corpul urca,
accelerat, de-a lungul planului. Realizati un desen care sa evidentieze toate fortele care actioneaza asupra
corpului.

d. Determinati valoarea fortei care actioneaza asupra corpului in situatia de la punctul c., daca acceleratia cu

care urca corpul de-a lungul planului, este a=3m/s?.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 003 (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
O lada cu masa m = 2500 kg este urcata uniform la indltimea h = 3 m pe un plan
inclinat aspru lung de 5m, cu ajutorul a doua cabluri: unul mentinut mereu
paralel cu planul inclinat si altul mentinut mereu vertical. Tensiunile in cabluri au
valorile: T; =16 kN, respectiv T, = 5 kN. Pe desenul alaturat sunt figurate:
greutatea lazii, reactiunea normald a planului si tensiunile din cabluri. Apoi, lada
este golita de continut (a carui masa este 2400 kg) si este lasata sa alunece
liber pe planul inclinat.

a. In cazul ridicarii 1azii, completati desenul, reprezentand componentele Gp, én
ale greutatii pe directia paraleld cu planul inclinat, respectiv normald la suprafata
acestuia gi forta de frecare F, .

b. Calculati marimile componentelor ép, én si fortei de frecare Iff la urcarea lazii pe plan.

c. Determinati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre lada si suprafata planului inclinat.

d. Figurati, pe un alt desen, forta de frecare la coboréarea libera a lazii goale.

e. Calculati acceleratia cu care coboara liber lada goald pe planul inclinat, in situatia in care coeficientul de
frecare la alunecare are valoarea u =0,25.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 004 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema: s
Doua corpuri, de mase m; =1kg si m, =2kg sunt suspendate prin intermediul unui fir

inextensibil, de greutate neglijabild, trecut peste un scripete ideal fix, ca in figura alaturata.

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra celor doua corpuri.

b. Determinati acceleratia sistemului.

c. Calculati valoarea fortei de tensiune din fir. m m
d. Determinati forta care actioneaza asupra axei scripetelui.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 005 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp de masa m = 2kg se deplaseaza rectiliniu pe un plan orizontal sub

actiunea unei forte F =10N paraleld cu planul. Viteza corpului variaza in v'|' (mis)
timp conform graficului din figura alaturata.
a. Determinati acceleratia corpului. 10F----
b. Reprezentati fortele ce se exercita asupra corpului.

c. Calculati valoarea fortei de apasare normala.

d. Determinati valoarea coeficientului de frecare la alunecare.

e. Determinati valoarea pe care ar trebui sa o aiba coeficientul de frecare la

MNE— — - — -

alunecare ncepand din momentul t; =5s, cand actiunea fortei F inceteaza, g
stiind ca dupa alte doua secunde, la momentul t, =7s, corpul se opreste.

t(s)
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 006 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp A de greutate G, = 3N, este mentinut in echilibru pe un

plan inclinat cu ajutorul unui alt corp B atasat prin intermediul
unui fir inextensibil si de masa neglijabila, trecut peste un scripete .
ideal, ca in figura alaturata. Unghiul de inclinare al planului este
a=30°. Considerati frecérile neglijabile. A B
a. Determinati masa corpului aflat pe planul inclinat.

b. Reprezentati toate fortele care se exercita asupra corpurilor din
sistem. ,
c. Determinati masa mg a corpului B .

d. Determinati valoarea fortei de tensiune din fir.

e. Calculati acceleratia cu care coboara corpul A pe planul inclinat, daca firul este taiat.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 007 (15 puncte
Rezolvati urméatoarea problema
Un corp cu masa m =100kg se deplaseaza pe un plan orizontal fiind tras de m [:1' .
doua forte concurente F; =150N si F, prin intermediul unui fir inextensibil de D—%
masa neglijabila. Cele doua forte sunt orientate in plan vertical si fac intre ele 2 ]

un unghi de 90°, ca in figura alaturatd. Rezultanta celor doua forte este
paraleld cu planul orizontal. Sub actiunea acestor forte si a fortei de frecare (¢ =0,2), corpul are o migcare
uniform accelerata cu acceleratia a =1m/s?. Determinati:

a. greutatea corpului;
b. rezultanta fortelor F; si F,;

c. unghiurile facute de fortele F, si F, (al,az) fata de orizontald;
d. acceleratia corpului daca la un moment dat actiunea fortelor F, siF, inceteaza.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 008 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Pe un plan orizontal cu frecare, se afla un corp de masa m =1Kg . Se variaza inclinarea planului si se
constata ca atunci cand planul face cu orizontala unghiul ¢ = 30°, corpul aluneca uniform spre baza planului.
a. Reprezentati pe un desen toate fortele care actioneaza asupra corpului aflat pe planul inclinat.
b. Calculati coeficientul de frecare la alunecare pe plan, considerandu-l constant de-a lungul planului;
c. Se aduce din nou planul in pozitie orizontald si asupra corpului incepe sa actioneze o fortd F =15N, sub
un unghi a fata de orizontala. Calculati valoarea minima a sinusului unghiului o pentru care corpul se desprinde
de pe plan.
d. In conditiile in care unghiul sub care actioneaza forta F =10N este S =30°, calculati acceleratia corpului
pe planul orizontal.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 009 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp de masa m =10kg, este mentinut in echilibru pe un plan Tnclinat cu

ajutorul unei forte F = 50N , paraleld cu planul inclinat, care actioneaza ca in figura
alaturata. F
a. Considerand frecarile neglijabile, determinati unghiul a format de plan cu
orizontala.

b. Reprezentati toate fortele care se exercitd asupra corpului pentru situatia in care
corpul aluneca liber pe plan (se elimina forta F ) iar frecarile nu se neglijeaza.

c. Scrieti expresia valorii fortei de frecare Tn situatia descrisa la punctul b., in functie de g,m,a .

d. Determinati forta F care se exercitd asupra corpului pentru situatia in care se maregte valoarea acesteia si

corpul urca accelerat pe plan cu acceleratia a = 2,5m/s?, dac& unghiul planului este a = 30° si coeficientul
\/gJ

de frecare la alunecare are valoarea u = O,ZQ[D Y
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 010 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un sistem format din dou& corpuri de mase m; = 2kg si m, = 0,5kg ,
legate printr-un fir inextensibil ca Tn figura, se poate deplasa cu
frecare sub actiunea fortei de tractiune F =10N, paraleld cu
suprafata orizontala. Coeficientii de frecare la alunecare ai celor doua
corpuri cu suprafata orizontala, respectiv cu suprafata planului inclinat
au aceeasi valoare, ¢ = 0,2 . Scripetii sunt ideali, greutatea firului este

neglijabild, iar planul inclinat, ce face unghiul a =45° cu orizontala,
este suficient de lung.

a. Reprezentati toate fortele ce actioneaza asupra sistemului de corpuri.
b. Determinati valoarea acceleratiei sistemului.

c. Determinati valoarea fortei de tensiune din fir.

d. Calculati valoarea fortei exercitate asupra scripetelui S, aflat la baza planului inclinat.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 011 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
O lada cu masa m=20Kg este deplasata pe o suprafata orizontala sub actiunea unei forte F orientata sub un
unghi g deasupra orizontalei. Miscarea are loc cu frecare, coeficientul de frecare la alunecare fiind y .
a. Calculati greutatea corpului.
b. Reprezentati toate fortele care se exercitd asupra corpului.
c. Exprimati acceleratia corpului in functiede F, o, m, g, u.

d. Calculati valoarea acceleratiei daca F=100N, a =45° si u=0,1.
e. Considerand ca lada pleaca din repaus, calculati valoarea vitezei la care ajunge dupd At = 2s.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 012 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp se migca rectiliniu pe o suprafata orizontala cu frecari, in virtutea inertiei. Viteza corpului variaza in
timp conform ecuatiei v =6 - 2t, in care viteza v este exprimata in m/ s, iar timpul t n s. Determinati:
a. momentul de timp t, la care corpul se opreste;
b. acceleratia instantanee a corpului;
c. coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontala;
d. distanta parcursa de corp de la momentul t =0 péna la oprire.
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A. SUBIECTUL Il —Varianta 013 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
O lada incarcata, avand masa totala m = 2000 kg, este urcata uniform
pana la tnaltimea h = 3 m pe un plan inclinat rugos, lung de 5m, cu
ajutorul unui cablu mentinut paralel cu planul inclinat. Tensiunea din
cablu este 16 kN. Apoi, lada este golitd de continut (a carui masa este
1950 kg) si este coboréata uniform, cu ajutorul aceluiagi cablu, mentinut
permanent paralel cu planul inclinat. Pe desenul alaturat sunt figurate:
greutatea lazii, reactiunea normala a planului si tensiunea din cablu.
a. In cazul ridicarii 1azii, completati desenul, reprezentand

componentele Gp, Gn ale greutatii pe directia paraleld cu planul
inclinat, respectiv normala la suprafata acestuia si forta de frecare ﬁ .

b. Calculati marimea fortei de frecare ﬁ la ridicarea lazii pe plan.

c. Figurati, pe un alt desen, forta de frecare la coborérea |azii golite.
d. Calculati valoarea fortei de frecare in conditiile punctului c.

e. Calculati forta de tensiune din cablu la coborérea |azii goale pe planul inclinat.




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL Il — Varianta 014 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un sistem mecanic (vezi figura alaturata) este alcatuit dintr-un fir inextensibil si fara masa
la capetele caruia sunt prinse doua corpuri de mase m; = 1 kg, respectiv m, = 4 kg. Firul
este trecut peste un scripete caruia i se neglijeaza masa si frecarile din axul sau. Pentru
a mentine corpul 1 pe suprafata orizontala, apasam vertical in jos cu o fortd F = 70 N.
a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpurilor;
b. Determinati valoarea fortei de reactiune din axul scripetelui;
c. Determinati valoarea fortei de reactiune normalad, N;, care actioneaza asupra corpului
1 din partea suprafetei ;
d. La un moment dat inceteaza actiunea fortei F. Precizati sensul in care se va migca
corpul de masa m;. Justificati.

P

4

e. Determinati valoarea fortei de reactiune din axul scripetelui, Tn timpul migcarii
sistemului de corpuri.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 015 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Asupra unui corp de masa m =2kg se exercita fortele F; =7N si F, =10N ca in figura. Unghiul dintre

directia fortei Ifz si orizontald este a = 60°. Miscarea corpului pe planul

orizontal se face fara frecare, iar constanta elastica a resortului de masa - Fa
neglijabila este k = 100N /m. F, k

a. Determinati sensul migcarii corpului.

b. Calculati alungirea resortului.

c. Determinati valoarea acceleratiei corpului.

d. Calculati valoarea fortei de apdsare normala exercitata de catre corp asupra planului orizontal.

e. Deduceti valoarea minima a fortei F, pentru care corpul aflat in situatia de mai sus nu mai apasa pe
planul orizontal.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 016 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Asupra unui corp de masa m =3Kkg, lipit de un perete vertical, actioneaza o forta F =144N ,

care formeaza un unghi a =60°cu suprafata peretelui (vezi figura alituratd), astfel incat -
corpul urcé accelerat, cu frecare, de-a lungul peretelui. Acceleratia corpului este a=2m /s?. mE E
a. Realizati un desen care sa evidentieze fortele care actioneaza asupra corpului.

b. Calculati lucrul mecanic efectuat de forta F la deplasarea corpului pe distanta d =0,25m.

c. Determinati valoarea fortei de frecare la alunecare dintre corp si perete.
d. Determinati coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si perete.

e. Daca unghiul a ar fi micsorat, precizati daca acceleratia corpului ar creste, ar scadea sau ar raméane
nemodificata. Justificati raspunsul.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 017 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Peste un scripete ideal este trecut un fir de masa neglijabila, inextensibil, de capetele caruia sunt
suspendate doua corpuri de mase M =200g fiecare. Peste unul din corpurile de masa M se ageaza un corp
de masa m =20g .
a. Reprezentati pe un desen toate fortele care actioneaza asupra corpurilor.
b. Calculati greutatile celor trei corpuri.
c. Calculati acceleratia sistemului.
d. Determinati forta cu care actioneaza corpul de masa m asupra corpului de masa M.
e. Calculati valoarea fortei de tensiune din firul ideal.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 018
Rezolvati urméatoarea problema:
Doua corpuri, de mase m; =1kg si m, = 3kg sunt legate printr-un fir inextensibil de
masa neglijabild, trecut peste un scripete ideal (fara frecari si lipsit de inertie). Scripetele
este suspendat de tavan prin intermediul unui dinamometru, ca in figura alaturata.
a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra fiecarui corp din sistem.
b. Calculati acceleratia corpului de masa m,.
c. Calculati valoarea fortei de tensiune n firul de legatura.
d. Calculati valoarea fortei indicate de dinamometru.

(15 puncte)

'///(/Z
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 019
Rezolvati urméatoarea problema:
In figura aldturati este reprezentat un fir inextensibil, de care este suspendat un
resort de masa neglijabila. La capatul resortului se gaseste un corp cu masa
m =1kg asezat pe un plan orizontal. Constanta elastica a resortului este

k =20N/m. Firul rezistd la o tensiune maximad T =8N iar resortul este initial
nedeformat. Capatul superior al firului este ridicat treptat pe verticala. Determinati:

a. forta de tensiune in fir in momentul alungirii resortului cu 2cm ;

b. valoarea alungirii resortului in momentul ruperii firului;

c. greutatea corpului;

d. forta de ap&sare pe suprafatd in momentul imediat anterior ruperii firului;

e. forta de tensiune minima la care trebuie sa reziste firul pentru a putea desprinde
corpul de suprafata.

(15 puncte)
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 020 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Asupra unui corp cu masa m =2kg, aflat pe un plan orizontal, m

actioneaza forta F orientatd ca in figura alaturats, sub unghiul
a = 30° fata de orizontala. Corpul se afla initial in repaus si, datorita
actiunii fortei F, se deplaseaza cu acceleratia constantd
a=2m32. Coeficientul de frecare la alunecare este #=01.

a. Realizati un desen n care sa indicati toate fortele care actioneaza
asupra corpului.

b. Calculati valoarea fortei F .

c. Determinati valoarea minima a fortei F pentru ca reactiunea la apasarea corpului pe planul orizontal sa
dispara.

d. Calculati valoarea acceleratiei imprimate corpului in conditiile de la punctul c.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 021 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Pe o suprafata orizontala se afla un corp A de masa m; =1kg , legat prin
fire inextensibile si de masa neglijabila de corpurile B si C . Firele sunt i
trecute peste scripeti ideali (fara frecare si lipsiti de inertie) ca Tn figura ‘ ‘

alaturata. Masa corpului B este m, =5kg iar a corpului C este m; = 2kg .

Coeficientul de frecare ntre corpul A si suprafata orizontalad este z = 0,2 . B c
a. Reprezentati toate fortele ce actioneaza asupra corpurilor A,B siC .

b. Deduceti acceleratia sistemului in functie de m;,m,,m,g, 1.

c. Calculati valoarea fortei de tensiune din firul care leaga corpurile AsiB 1in cazul Tn care
m; =1kg,m, =5kg ,m5; =2Kkg .

d. Determinati valoarea pe care ar trebui s& o aiba coeficientul de frecare dintre corpul A si suprafata
orizontala , pentru care corpul B coboara cu viteza constanta.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 022 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Un ciclist cu masa de M =80kg porneste din repaus pe un drum orizontal si parcurge o distanta d =50 m

cu acceleratia a = 0,25 m/s?, atingand viteza v =18 km/h . Forta de tractiune dezvoltata de biciclist este de
n = 6,0 ori mai mare decat forta de rezistenta la Thaintare. Masa bicicletei este m =20Kkg .

a. Determinati intervalul de timp necesar atingerii vitezei v.

b. Calculati valoarea fortei de tractiune dezvoltata de ciclist.

c. Trasati graficul vitezei biciclistului Tn functie de timp si precizati semnificatia fizica a pantei dreptei obtinute.
d. Dupa atingerea vitezei v, ciclistul se deplaseaza rectiliniu uniform si este depasit de un camion de lungime
¢ =50m care circuld Tn acelagi sens, cu viteza v, =54 km/h . Determinati intervalul de timp T scurs intre
momentul cand ciclistul este ajuns din urma si momentul in care acesta este depasit de camion (se
neglijeaza lungimea bicicletei).

e. Considerati c& acum camionul circuld in sens contrar, cu aceeagi vitezd v, =54 km/h . Precizati daca
intervalul de timp T se modifica si cu ce valoare.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 023 (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
O masina de teren cu masa de 1 tona tracteaza pe un drum orizontal, cu viteza constanta, o masina identica
al carei motor nu functioneaza, folosind un cablu paralel cu axa drumului. Masa cablului este neglijabila.
Pentru fiecare masina, fortele (datorate frecarilor) care se opun migcarii reprezinta 25% din marimea greutatii
fiecarei magini. Puterea dezvoltatéd de masina din fata la un moment dat este 100 kW. Determinati:
a. marimea fortei care se opune misgcarii fiecarei masini;
b. valoarea tensiunii din cablul care leaga masinile;
c. forta de tractiune exercitatéd de masina din fata;
d. viteza de deplasare a celor doua masini, exprimata in km/h;
e. valoarea tensiunii din cablul care leaga masinile, imediat dupa ce acestea Tncep sa se deplaseze

accelerat, cu acceleratia a=15 — (considerati ca fortele care se opun miscarii nu s-au schimbat
s

semnificativ).
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 024 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp mic, de masa m =0,5kg, este asezat pe o scandura orizontala si in acelasi timp suspendat

printr-un resort vertical, nedeformat, de lungime |, =10cm si constanta de elasticitate k = 10% . Scandura

este trasa orizontal uniform, iar resortul deviaza cu unghiul maxim a = 60° faté de verticala.

a. Calculati greutatea corpului.

b. Reprezentati pe un desen toate fortele care actioneaza asupra corpului atunci cand resortul este deviat cu
unghiul o =60° fats de verticala.

c. Calculati deformarea relativé a resortului care formeaza unghiul a = 60° cu verticala.

d. Calculati valoarea fortei cu care corpul apasa asupra scandurii, pentru unghiul dat.

e. Determinati coeficientul de frecare dintre corp si scandura.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 025 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp cu masa m=1kg este suspendat la capatul inferior al resortului unui dinamometru. Prin intermediul

. . .-, . . m
dinamometrului, corpul este ridicat vertical cu acceleratia a =08— .
S

a. Calculati greutatea corpului.

b. Reprezentati pe un desen toate fortele care se exercita asupra corpului.

c. Determinati valoarea fortei indicate de dinamometru.

d. Calculati constanta elastica a resortului dinamometrului stiind ca, in timpul ridicarii accelerate a corpului,
resortul s-a alungit cu 2cm.

e. Calculati valoarea fortei indicate de dinamometru daca ridicarea corpului s-ar face rectiliniu uniform.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 026 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un muncitor avand greutatea G; = 950N ridicd un sac de masd m = 80kg prin intermediul
unui cablu de masa neglijabila, inextensibil, trecut printr-un scripete ideal, fara frecari, ca in
figura alaturatd. Acesta actioneaza asupra firului cu o fortd constantd F =09kN . Se
considera frecarile neglijabile.
a. Calculati acceleratia sacului. m F
b. Determinati valoarea fortei de apasare exercitata de om asupra planului orizontal.
c. Se inlocuieste sacul cu un altul a carui masa este m'=40Kg . Calculati valoarea fortei de
tensiune din cablu in aceasta situatie stiind cd se mentine aceeasi acceleratie la ridicarea
sacului.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 027 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema: >

Corpurile de mase m; =2kg si m, =1kg se aflé pe o suprafaté orizontala cu
frecari. Coeficientul de frecare este acelasi pentru ambele corpuri si are
valoarea u =0,6. Corpurile sunt legate printr-un fir inextensibil de masa

neglijabila, ca in figura alaturata. Asupra corpului m, actioneaza o forta

F =20N a carei directie face cu orizontala unghiul a . Dacéa fortele normale

de apasare exercitate de cele doud corpuri asupra suprafetei de contact sunt egale, determinati:
a. valoarea unghiului a ;

b. valorile fortelor de frecare care actioneaza asupra celor doua corpuri, daca a = 30°;

c. valoarea acceleratiei sistemului format din cele doua corpuri;

d. valoarea fortei de tensiune din firul de legatura.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 028 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Corpurile A, B si C sunt plasate ca in figura si conectate prin
fire inextensibile si de masa neglijabila. Cei doi scripeti sunt
ideali (au frecari neglijabile si sunt lipsiti de inertie). Atat pe
planul inclinat céat si pe cel orizontal miscarea se efectueaza
cu frecare, coeficientul de frecare la alunecare fiind
L1 =025, Corpurile B si C au fiecare greutatea egala cu

40N, iar corpul A coboara cu viteza constanta.

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra sistemului de corpuri.

b. Calculati valoarea fortei de tensiune din firul care leaga corpurile B si C.

c. Calculati valoarea fortei de frecare ce actioneaza la contactul dintre corpul B si planul inclinat.

d. Calculati masa corpului A.

e. Calculati valoarea fortei de tensiune din firul AB dupa ce se taie firul care leaga corpurile B si C, daca
masa corpului A este m, =3,87Kkg .
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 029 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Miscarea celor doua corpuri pe planele inclinate fixe reprezentate in m
figura alaturata se face fara frecare. Initial, sistemul de corpuri se afla in
repaus. Firul inextensibil si de masa neglijabila este trecut peste un trip

scripete fara frecari si lipsit de inertie. Se cunosc masele m; =3kg,

B/

m, = 2kg si unghiurile a =30°, g =60°.

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra celor doua corpuri.
b. Calculati acceleratia sistemului de corpuri.

c. Determinati viteza sistemului de corpuri dupa intervalul de timp At =5s (firul si planele inclinate se
considera suficient de lungi).

d. Determinati valoarea fortei care actioneaza asupra scripetelui.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 030 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Asupra unui corp A, de greutate G =8N, situat pe o suprafatd orizontala, actioneaza o forta F =4N care

formeaza un unghi a = 30° cu suprafata orizontal, ca in figura alturatd. Migcarea corpului este rectilinie uniforma.

a. Determinati masa corpului. £
b. Reprezentati intr-un desen toate fortele care actioneaza asupra corpului A. A
c. Calculati valoarea fortei de frecare care actioneaza asupra corpului. =

d. Determinati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corp si suprafata
orizontala.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 031 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Doua discuri de mase m; =100g si m, =300g sunt prinse intre ele cu un resort. Suspendand sistemul de

discul superior, de masa m,, resortul capata lungimea |, = 40cm . Agsezand sistemul pe o masa cu discul cu
masa m, in partea inferioard, lungimea resortului devine |, =20cm . Calculati:

a. greutatile celor doua corpuri;
b. constanta elastica a resortului;
c. lungimea resortului nedeformat.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 032
Rezolvati urméatoarea problema:

Sub actiunea unei forte orizontale F = 204/3N, un corp de masd m = 1kg

urcd uniform pe un plan inclinat de unghi a =60°, ca in figura alaturata. F
Miscarea are loc cu frecare.

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului.

b. Calculati valoarea fortei de apasare normala la suprafata planului inclinat.

(15 puncte)

c. Determinati valoarea fortei de frecare la alunecare dintre corp si plan.
d. Calculati coeficientul de frecare la alunecare.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 033 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Asupra unui parasgutist cu masa m =60kg care coboara pe verticald actioneaza o fortd care se opune
coborérii. Aceasta forta ,de rezistentd” F, . cena» datoratad franarii parasutei in aer, este proportionald cu
viteza v a parasutistului, F,qena = K OV . Paragutistul sare fara viteza initiala din nacela unui aerostat care
stationeaza la o Tnaltime foarte mare si-si deschide imediat parasuta. El atinge aproape de suprafata
Pamantului o vitez& constanta cu modulul vy =5m 7.

a. reprezentati grafic fortele care se exercitéd asupra paragutistului intr-un moment oarecare al deplasarii
sale;

b. deduceti expresia acceleratiei paragutistului la un moment dat Tn functie de greutatea sa si de viteza pe
care acesta o are in momentul respectiv;

c. determinati valoarea constantei de proportionalitate k dintre F,cena Si Viteza parasutistului;

d. calculati valoarea acceleratiei parasutistului in momentul in care viteza sa avea valoarea V, =4m 3.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 034 (A5p )
Rezolvati urméatoarea problema:
Asupra unui corp de masa m =2kg care este in contact cu un perete vertical

actioneaza o forta orizontalda avand modulul F =72N, ca in figura alaturatd. Corpul

m

il

coboara vertical, cu acceleratia a =1m/s?.

a. Calculati greutatea corpului. =
b. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului.
c. Determinati valoarea fortei de frecare dintre corp si perete.
d. Calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 035
Rezolvati urméatoarea problema:
Pe un plan inclinat cu unghiul a =30° fata de orizontala aluneca liber, fara
viteza initiala, un corp cu masa m =1kg . Coeficientul de frecare la alunecare

pe planul inclinat este x4 =0,25. Determinati:
a. valoarea componentelor greutatii corpului de-a lungul planului si

perpendicular pe planul inclinat;
b. acceleratia cu care coboara corpul pe planul inclinat;

c. valoarea minima a fortei F paraleld cu planul inclinat care mentine corpul in repaus;
d. valoarea maxima a fortei F paraleld cu planul inclinat care mentine corpul Tn repaus.

1

h

|

ol

(15 puncte)

30°
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 036 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Doua corpuri de mase m; =12kg respectiv m, =8kg sunt legate intre T:"' T:"'
ele cu un fir inextensibil de masa neglijabila si sunt asezate pe o 2 B
suprafata orizontala. Asupra corpului de masa m; actioneaza forta A é1

F, =100N a carei directie formeaza cu orizontala unghiul a; =30°, iar
asupra corpului de masa m, actioneaza forta F, =60N a carei directie
formeaza cu orizontala unghiul a, =45°, ca in figura alaturatd. Frecarea dintre corpuri $i suprafata

orizontala se neglijeaza.

a. Reprezentati toate fortele ce actioneaza asupra fiecaruia dintre corpuri.

b. Determinati acceleratia corpurilor.

c. Calculati valoarea minima a fortei F,, pentru care apasarea exercitata pe suprafata orizontala de catre
corpul de masa m, este nula, unghiul a; rdamanand nemodificat.

d. Daca sistemul de corpuri se deplaseaza cu vitezd constantd, calculati raportul dintre forta F, care
actioneaza asupra corpului de masa m, siforta F, care actioneaza asupra corpului de masa m;.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 037 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp de masa m =50kg aflat initial Tn repaus pe o suprafatd
orizontala fara frecare, este legat de un suport fix printr-un fir orizontal de =
masa neglijabila, ntins, netensionat. Se stie ca forta ce actioneaza F |
asupra corpului de masa m depinde de timp conform relatiei “
F(t) = (10t +10) [N], iar firul se rupe la o forta de tensiune T, =100 N.
a. Determinati momentul de timp la care se rupe firul.
b. Reprezentati grafic tensiunea din fir in functie de timp, Tn primele 9 s de la inceputul actiunii fortei F.
c. Imediat dupa ruperea firului, corpul intra intr-o zona in care coeficientul de frecare la alunecare dintre corp

si plan este y =0,2. Determinati valoarea fortei de frecare dintre corp si plan.
d. Determinati acceleratia pe care o are corpul la momentul t =10s .
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 038 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Doua lazi avand fiecare masa m =40kg sunt deplasate pe o suprafata

. F
orizontald sub actiunea céte unei forte F , ca in figurile alaturate. Coeficientul de | &
frecare la alunecare este x4 =01 si unghiul facut de fortd cu orizontala este 1
a =30°. E '

a. Reprezentati toate fortele care se exercita asupra lazii din desenul 1. }h‘
b. Reprezentati toate fortele care se exercitd asupra lazii din desenul 2. -—-
c. Deduceti expresiile reactiunii planului asupra fiecarei 1azi. 2.

d. Lazile sunt deplasate cu aceeasi acceleratie. Precizati in care dintre situatii
este necesara o forta F de modul mai mare. Justificati réspunsul.
e. Calculati alungirea absolutd a unui cablu din otel (E = 210N n"?) de lungime Il =60cm si cu aria

sectiunii S =1mm?, prin intermediul caruia se aplica forta de tractiune la deplasarea uniforma a l4zii in cazul
din desenul 1.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 039 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Doua corpuri de mase m =M =2kg sunt legate prin intermediul unui fir inextensibil si de masa neglijabila
trecut peste un scripete fara frecari si lipsit de inertie situat in varful unui plan inclinat cu unghiul a fata de
orizontald, ca n figura alaturata. Se cunosc: coeficientul de frecare la alunecare intre corp si planul inclinat
#=025 si sina=06.

a. Calculati greutatea corpului de masa M . M

b. Reprezentati fortele care actioneaza asupra fiecaruia dintre corpurile m si M .

c. Calculati acceleratia cu care corpul de masa M urca pe plan.

d. Calculati valoarea fortei de tensiune din firul de legatura. - m
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 040 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp este lasat sa alunece liber, pornind din repaus, cu frecare (¢ = 0,2), din varful unui plan inclinat ce

face cu orizontala unghiul de 45°. Cand acesta ajunge la baza planului isi continui miscarea pana la oprire
pe un plan orizontal cu un coeficient de frecare la alunecare dublu fata de cel de pe planul inclinat. Corpul
ajunge la baza planului Inclinat cu viteza de 10m/s si se considera ca aceasta este si viteza cu care intra
pe planul orizontal. Determinati:

a. acceleratia corpului pe planul inclinat;

b. acceleratia corpului pe planul orizontal;

c. timpul total cat dureaza miscarea corpului;

d. distanta parcursa de acesta pana la oprire pe suprafata orizontala.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 041 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Doua corpuri cu masele m; =4kg si m, =8kg legate printr-un fir ideal,
aluneca liber pe un plan inclinat cu unghiul o = 30° fata de orizontala. Miscarea m;
se efectueaza cu frecare, coeficientul de frecare fiind pentru primul corp

LI

1. . ) 1

=0,29(0 —=), iar pentru al doilea =058(0—=).
a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra sistemului de corpuri legate prin fir.
b. Calculati greutatile corpurilor.
c. Calculati acceleratia sistemului de corpuri.
d. Calculati tensiunea din fir.
e. Stabiliti daca firul de legatura ar mai rdmane tensionat in absenta frecarii intre corpuri si suprafata planului
inclinat. Justificati raspunsul.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 042 (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Trei automobile, M, N si P se deplaseaza uniform, cu vitezele Vi = 2Vy = 2V = 90 km/h pe o autostrada
dreapta; Iahf?ra 11.55 (ora 11 si 55 minute), N se afIéNIa mijlocul distantei D = 9 km dintre M si P.

FI
—EC}]:-'> = ~i—

a. Determinati viteza v; cu care scade distanta dintre M si N.

b. Determinati viteza v, cu care scade distanta dintre M si P.

c. Stabiliti ora hh.mm la care automobilul M va ajunge din urma automobilul N.

d. Calculati distanta parcursa de fiecare automobil in intervalul de timp cuprins intre ora 11.55 si ora hh.mm

la care M I-a ajuns din urma pe N.

e. Reprezentati grafic dependenta de timp a coordonatei automobilului P, alegand axa Ox ca n figurd, fixand

originea timpului la ora 11.55 si limitandu—va la intervalul de timp dintre 11.55 si ora la care P ajunge in originea O.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 043 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Doua corpuri de mase m; si m, sunt legate printr-un fir inextensibil si de

masa neglijabild, trecut peste un scripete ideal fixat in varful planului inclinat
de unghi a =45°, ca in figura aliturata. Miscarea pe planul inclinat se face

V2

cu frecare, coeficientul de frecare fiind = 0,707(D TJ . Determinati:

a. raportul m; /m, pentru care sistemul se deplaseaza rectiliniu uniform, astfel incat m, coboara pe planul
inclinat iar m, urca;
b. acceleratia sistemului de corpuri dacd m; =3m,;

c. valoarea fortei de tensiune in fir dacd m, urcd, m, =1kg si a = 4,48m/s?;
d. distanta parcursa de sistemul de corpuri in timpul At = 2s, daca acestea pleaca din repaus si a = 0,75m /s?.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 044 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp A, de greutateG = 40N , este mentinut Tn echilibru pe un plan

inclinat de unghi @ =30° cu ajutorul unui fir ideal, inextensibil. Asupra

corpului actioneaza o forta orizontala F , cain figura aliturata. Frecarile
dintre corp si plan se considera neglijabile.

a. Determinati masa corpului.

b. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului A.

c. Daca valoarea fortei orizontale este F =17,3 N(D 10J§N), calculati
valoarea tensiunii din fir.

d. Aflati valoarea maxima a fortei F pentru care corpul A mai ramane in contact cu suprafata planului
nclinat.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 045 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Cele doua corpuri din figura alturatd au masele m; =500g si m, =300g si
sunt legate prin intermediul unui fir inextensibil si de masa neglijabila trecut peste my
un scripete ideal. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul de masa m;
si suprafata de sprijin este ¢ = 0,4 . Determinati valoarea: |
a. fortei de frecare la alunecare care actioneaza asupra corpului de masa mg;
b. acceleratiei sistemului format din cele doua corpuri; ms
c. fortei de tensiune din firul de legatura;
d. fortei de apasare exercitata asupra scripetelui;
e. vitezei sistemului la momentul t = 4s, daca la momentul initial corpurile se gasesc Tn repaus. Considerati
ca initial corpul de masa m, este suficient de departe de scripete iar corpul m, nu ajunge pe sol.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 046 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Un corp de masa m =4kg se deplaseaza cu viteza constantd sub actiunea fortei F care face unghiul

a =30° cu orizontala, ca in figura alaturat. Forta de frecare la alunecare are valoarea F; = 17,3N(|]10\/§N).

a. Reprezentati toate fortele care se exercita asupra corpului.
b. Determinati valorile componentelor F, (pe orizontala) si F, (pe verticala) ale

fortei F .

c. Determinati valoarea fortei de apasare normala exercitata de corp asupra
suprafetei pe care este deplasat.

d. Calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare y .

e. Considerand cé forta de frecare raméne F; =1043N, iar componenta orizontala a fortei de tractiune

devine F, =52N 0304/3N, calculati acceleratia corpului.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 047 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Pentru a mentine Tn repaus un corp pe un plan inclinat de unghi a = 30° trebuie aplicata o forta minima de-a
lungul planului F; =35N, iar pentru a-l trage uniform Tn sus de-a lungul planului trebuie actionat asupra lui

cu o forta orientatd in sus de-a lungul planului F, = 65N .
a. Reprezentati grafic fortele care actioneaza asupra corpului, in cazul aplicarii fortei F;

b. Determinati coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si plan;
c. Determinati acceleratia cu care coboara corpul l&sat liber pe planul inclinat;
d. Calculati viteza atinsa de corp dupa un interval de timp At =5s, presupunand ca acesta porneste din

repaus, lungimea planului inclinat este suficient de mare iar acceleratia este a = 35 m/s2 .
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 048 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp paralelipipedic de masd m =1kg se migca uniform pe o suprafata orizontala din aluminiu, sub

actiunea unei forte orizontale F =5N. Sub actiunea aceleiasi forte, corpul se misca pe o suprafata

orizontalé din lemn cu acceleratia a = 2m/s?. Determinati:

a. valoarea fortei de frecare la migcarea corpului pe suprafata din aluminiu;

b. coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata din aluminiu;

c. coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata din lemn;

d. valoarea fortei de tractiune care ar trebui sa actioneze asupra corpului aflat pe suprafata din aluminiu
pentru a determina migcarea acestuia cu aceeasi acceleratie ca si pe suprafata din lemn.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 049 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp de mici dimensiuni, avand masa m =0,1kg, este suspendat la

capatul inferior al unui resort elastic vertical, fixat la capatul superior.
Modulul fortei elastice din resort variaza cu alungirea y a resortului conform 1

graficului aldturat. Determinati:

a. valoarea greutétii corpului; 0,5

b. valoarea constantei elastice a resortului; y{cm)
c. valoarea alungirii resortului in situatia Tn care corpul suspendat la capétul

sau este n echilibru. 1 2
d. Presupunand ca se fixeaza capatul liber al resortului de tavanul unui lift

care urca cu acceleratia a =0,5m /s?, determinati noua valoare a alungirii resortului (pentru pozitia de
echilibru a corpului fata de lift).

FN)
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 050 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
De tavanul unui ascensor este legat un dinamometru, prevazut in partea de jos cu un scripete de masa
neglijabila care se poate roti liber. Peste scripete este trecut un fir inextensibil si de masa neglijabila, la
capetele caruia sunt legate doua corpuri de mase m; =01kg si m, =0,3kg care sunt ldsate sa se miste
liber pe verticala. Neglijand frecarile si considerand ascensorul in repaus, determinati:
a. acceleratia sistemului de corpuri;
b. valoarea fortei de tensiune din firul ce leaga corpurile;
c. alungirea resortului dinamometrului, cunoscand valoarea constantei sale elastice k = 200N /m;
d. Se suspenda de resortul dinamometrului, n locul scripetelui, corpul cu masa m; =01kg . Determinati

forta indicaté de dinamometru dacé ascensorul coboara cu acceleratia a,. =1m/s? si corpul se gaseste in
echilibru fata de ascensor.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 051 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Pe un plan orizontal se afla un corp cu masa m =20Kg legat de un fir trecut peste un scripete ideal ca in

figura alaturata. De capatul A al firului trage un om. Coeficientul de frecare dintre planul orizontal si corp este

-

K =0,2. Determinati:

a. valoarea fortei minime orizontale cu care trebuie sa tragad omul /g/
de fir astfel ncét corpul sa inceapa sa se deplaseze

b.valoarea fortei din axul scripetelui in conditile deplasarii
uniforme a omului "y
c. acceleratia cu care se deplaseaza corpul de masa m daca
omul trage de fir astfel incét forta de tensiune din acesta s& devind T'=60N .

d. valoarea fortei totale cu care corpul, in timpul deplaséarii, actioneaza asupra planului orizontal.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 052 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
De un resort elastic ideal, suspendat vertical , avand constanta elastica k si lungimea nedeformata
Lo =12cm, se atageaza un corp solid A de masa m =100g. La echilibru, lungimea resortului devine
¢, =13cm. Corpul solid A, atagat de resort, este apoi agezat de-a lungul unui plan nclinat de unghi o, ca
in figura alaturata. Lungimea resortului corespunzatoare noii pozitii de
echilibru este ¢, =115cm. In aceasta pozitie de echilibru static se
neglijeaza fortele de frecare.
a. Determinati constanta elastica a resortului.
b. Reprezentati toate fortele care se exercitda asupra corpuluiAin
situatia din figura alaturata.
c. Determinati modulul fortei elastice din resort pentru situatia de
echilibru static din figura alaturata.
d. Calculati unghiul o.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 053 (15 puncte)

Rezolvati urméatoarea problema:
O sanie de masa m = 5kg este lasata sa coboare liber pe o panta Tnaltd de 4m si lunga de 8m . Acceleratia

cu care se deplaseaza sania este a = 2m/s?. Determinati:

a. modulul fortei de frecare la alunecare;
b. valoarea coeficientului de frecare la alunecare;
c. acceleratia cu care va cobora sania daca pe ea se urca un copil cu masa M = 25kg ;

d. valoarea fortei de tractiune necesara ridicarii uniforme a sistemului sanie-copil de-a lungul pantei.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 054 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
in figura alaturata este reprezentatd dependenta de timp a acceleratiei unui corp 4 a(m/s?)

de masa m =500Kg care este ridicat vertical, pornind din repaus, cu ajutorul
unui cablu de masa neglijabila. Migcarea corpului are loc timp de 25s.

a. Calculati greutatea corpului. 0.2

b. Determinati forta de tensiune din cablu in fiecare dintre cele trei intervale de ? 5 >
miscare. 10 20 25 ()
c. Calculati viteza corpului la momentul t =15s.

d. Determinati viteza medie a corpului in intervalul de timp 0-10s. i [ E— .

e. Reprezentati grafic viteza corpului Tn functie de timp.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 055 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Doua corpuri A si B cu masele m, = 2kg si mg = 1kg, legate intre ele
printr-un fir inextensibil si de masa neglijabila, se afla pe un plan inclinat cu
unghiul a = 30° fatd de orizontala, ca in figura alaturata. Corpurile sunt me
prinse de un perete vertical prin intermediul unui resort fara masa, cu

AT
(i :-‘t‘,‘"!}-*

!

constanta de elasticitate k = lSOﬁ. intre corpuri si suprafata planului nu
m

exista frecari iar sistemul se afla in echilibru.

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra sistemului de corpuri;
b. Calculati modulul fortei de apasare normala pe plan exercitata de fiecare dintre corpuri;

c. Calculati valoarea tensiunii din firul ce leaga corpurile;

d. Calculati alungirea resortului ce sustine sistemul de corpuri;

e. Stabiliti daca alungirea resortului se modificd daca se schimba intre ele pozitile celor doua corpuri.
Justificati raspunsul.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 056 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema: d (km) 4
Apa unui fluviu curge cu viteza constanta intre doua porturi
A si B avand sensul de la B la A. Dependenta de timp a 12 \
coordonatei d a unei salupe, coordonatd masurata fata de
portul A, este redata in figura alaturata. Salupa porneste din
A, ajunge in B — unde stationeaza si se intoarce in A. Viteza
salupei fatd de apa se considera constanta pe tot parcursul. /
Determinati: /'( \
a. viteza salupei fata de apa;

b. durata deplasarii salupei pe drumul A B - A daca salupa 20 40 712 100 140 i[m]
nu ar stationa tn B;

c. distanta fatd de portul B la care se intdlnesc doua salupe care au aceeasi vitezd fatd de apa
v, =14km/h, presupunand ca ele pornesc simultan din B si A.

d. Reprezentati grafic dependenta de timp a coordonatei d a salupei (la deplasarile A~B si B-A) in
conditiile Tn care apa ar fi statatoare si salupa nu ar stationa Th B, daca viteza salupei fatd de apa este
Vg =14km/h.

-

=
=

F,

k2 = & &
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 057
Rezolvati urméatoarea problema:
Asupra unui corp de masa m =5kg , aflat initial Tn repaus pe o suprafata orizontala
pe care se poate migca fara frecare, actioneaza pe directie orizontala o forta care
variaza in timp conform graficului alaturat. Determinati:
a. acceleratia corpului la momentul t = 4s;
b. viteza corpului la momentul t =10s ;
c. viteza medie pe intervalul de timp [0,5]s;
d. distanta total& parcursa de corp in intervalul [0,10]3 .

Fir) &

(15 puncte)
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 058 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Un corp de masa m = 2Kkg este agezat pe suprafata unui plan inclinat care face un unghi a =30° cu
orizontala. Coeficientul de frecare la alunecare intre corp si suprafata planului inclinat este u = 0,29(D LJ .

2V3
a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului.
b. Calculati valoarea fortei de reactiune normala care actioneaza asupra corpului din partea planului inclinat.
c. Determinati valoarea acceleratiei cu care coboara corpul.
d. Calculati valoarea fortei care trebuie sa actioneze asupra corpului, dupa o directie paraleld cu suprafata
planului inclinat, astfel incat corpul sa urce uniform de-a lungul planului.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 059 (15 puncte)
Doua corpuri de mase m, =04 kg si m, =12 kg, legate printr-un fir inextensibil si de masa neglijabila, pot
aluneca pe un suport orizontal (vezi figura alaturatd). Coeficientul de frecare la alunecare are aceeasi
valoare pentru ambele corpuri, ¢ =0,2. La un moment dat, asupra corpului (1) incepe sa actioneze o forta

de modul variabil orientata fata de orizontala sub un unghi a pentru care sina = 0,6.

a. In absenta fortei F, calculati forta cu care suportul actioneaza asupra corpului (2)
daca sistemul este in repaus.

b. Tn absenta corpului (2), determinati valorile fortei F pentru care corpul (1) ramane
n repaus.

c. In absenta corpului (2), aflati valorea fortei F pentru care corpul (1) se desprinde de suport.
d. Determinati acceleratia corpurilor, daca forta F are modulul constant in timp F; =5N.

ey
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 060 (15 puncte)

Rezolvati urméatoarea problema: .
Prin intermediul unui sistem de scripeti ideali (frecéri si mase neglijabile) sunt
suspendate trei corpuri de mase m; =m, si mg, ca figura alaturata. Firele de
suspensie sunt inextensibile si de mase neglijabile, iar sistemul se afla n
repaus. Greutatea corpului 3 este G; = 300N , iar forta normala de reactiune a
planului este N = 100N .

a. Calculati masa corpului my.

b. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpurilor m;, m, si my

din figura alaturata.
c. Determinati valoarea fortei de tensiune T din firul 3.

d. Determinati valorile fortelor de tensiune care actioneaza asupra corpurilor m;, respectiv. m,,.
e. Determinati masele corpurilor suspendate, m;si m,.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 061 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un bloc de lemn cu masa M =5kg este suspendat de un fir de otel. Peste bloc este asezat un 1 =

mangon de fier cu masa m=3Kkg . De firul de otel, care traverseazad mansonul de-a lungul axei
acestuia, fara sa-| atinga, se trage vertical in sus cu o forta constantd F =96N . Determinati:

a. acceleratia sistemului; =
b. forta cu care blocul impinge mansonul;
c. intervalul de timp in care viteza sistemului variazd cu Av=20m/s, daca acceleratia

sistemului este a=2m/s?;

d. efortul unitar din fir, daca sectiunea acestuia are diametrul d =0,565mm =1/ymtmm .
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 062 (15 puncte)

Rezolvati urméatoarea problema:
Doi elevi, unul in clasa a Vl-a iar celalalt in clasa a X-a, trag dupa ei in miscari uniforme identice, pe un drum
orizontal, cate o saniuta, fiecare de masd m =6 kg . Directia de actiune a fortei de tractiune exercitata de

elevul de clasa a X-a face cu orizontala un unghi a, =60°, iar directia de actiune a fortei de tractiune
exercitata de elevul de clasa a Vl-a face cu orizontala un unghi a; =30°. Forta de tractiune dezvoltata de
elevul din clasa a X-a este F, = 10N . Determinati:

a. coeficientul de frecare la alunecare, acelagi pentru fiecare dintre saniute;
b. forta F, cu care elevul de clasa a Vl-a trage de saniuta;

c. raportul fortelor de reactiune normala exercitate de plan asupra saniutelor N, /N ;
d. acceleratia cu care s-ar misca saniuta daca elevul de clasa a Vl-a ar trage cu o forta F; = 10N , orientarea
ramanand aceeasi.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 063 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp de mici dimensiuni cu masa m =0,1kg este lasat liber pe un plan A

inclinat de la Tnaltimea h =05m fata de sol, ca in figura alaturata. Unghiul T

de inclinare al planului este a =30°. Corpul aluneca pe portiunea AB
pana la baza pantei, coeficientul de frecare la alunecare fiind ¢ =0,1. h
a. Calculati acceleratia corpului pe portiunea AB.

b. Calculati viteza cu care corpul ajunge la baza planului inclinat.

c. Determinati valoarea minima a fortei paralele cu planul inclinat care este
necesara pentru mentinerea corpului in repaus pe planul inclinat.

d. Determinati valoarea minima a fortei paralele cu planul inclinat care este necesara pentru ridicarea
corpului pe planul inclinat.

o)

307 B

e
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 064 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Corpurile de mase m; =1kg si m, = 2kg sunt legate printr-un fir inextensibil si de masa m

neglijabila, trecut peste un scripete fara frecari si lipsit de inertie, ca in figura alaturata.

Corpul de masa m; se deplaseaza cu frecare (,u =0,286 DZ/?) pe suprafata

orizontala.

a. Determinati valoarea fortei care se opune migcarii corpului de masa m,; m
b. Calculati masa suplimentara care trebuie agezata deasupra corpului de masa m,

pentru ca sistemul de corpuri sa se deplaseze cu viteza constanta;
c. Sistemul de corpuri din figurd se deplaseaza cu acceleratia a,. Se inverseaza apoi pozitia corpurilor si

sistemul se deplaseaza cu acceleratia a,. Determinati raportul acceleratiilor in cele doua situatii (coeficientul
de frecare la alunecare intre corpul de masa m, si suprafata orizontala este acelasi, u = 2/7).
d. Determinati forta de tensiune din firul de legatura in cazul migcarii corpurilor cu acceleratia a; .
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 065 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp solid A de masa m =2Kg poate aluneca fara frecare de-a lungul unui plan inclinat de unghi

a =30°cu orizontala. Corpul A este legat de un alt corp solid B, de aceeasi masa, printr-un fir inextensibil
trecut peste un scripete fix fara frecare si de masa neglijabila.

a. Reprezentati toate fortele care se exercita asupra corpurilor Asi B .

b. Indicati sensul de migcare al corpurilor si calculati acceleratia sistemului. B
c. Corpul solid B este compus din doud parti, una deasupra celeilalte. A

Partea inferioara, de masd m,, lipitd mai slab, se desprinde de partea

superioarda de masam,. Determinati masa m, daca sistemul se misca
uniform Tn urma desprinderii masei m;, .
d. Calculati valoarea fortei de tensiune din fir dupa desprinderea masei m, .
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 066 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema: V(m/s)
in figura alaturatd este redata dependenta de timp a vitezei unei mingi cu
masa m =0,1kg , care cade de la o inéltime h. 1812

a. Determinati acceleratia mingii. i
b. Determinati forta de rezistenta la Tnaintare intAmpinata de minge. ————

c. Determinati distanta parcursa de minge intre momentele 0,5s si 15s. 05 1 1,5 2 t(s)
d. Presupunand ca forta de rezistenta se poate exprima prin relatia F, =k ¥, unde k =0,05N 5/m,

determinati valoarea vitezei mingii incepand de la care cdderea acesteia ar avea loc cu acceleratie nula.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 067 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp de masa m,; = 5kg se afla pe o suprafata orizontald, coeficientul de frecare la alunecare find ¢ =0,2.

a.Calculati valoarea fortei orizontale ce ar deplasa corpul cu acceleratia a = 0,4m/s?.

b.Corpul de masad m, se leaga printr-un fir inextensibil trecut peste un scripete ideal de il ’
un al doilea corp, de masa m, =3kg, ca in figura aldturatd. Coeficientul de frecare

raméane acelagi. Determinati acceleratia sistemului.

c.Calculati valoarea fortei de tensiune din firul de legatura.
d.Determinati masa mg, a unui corp care, asezat deasupra celui de masa m;, va

determina miscarea uniforma a sistemului dat.

e. Calculati valoarea fortei cu care corpul de masa m; apasa pe suprafata orizontala,

n conditiile punctului d.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 068 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un resort suspendat vertical are masa neglijabila si lungimea n stare nedeformata ¢, =20 cm. Prinzand de

capatul liber al resortului o bila de mici dimensiuni, lungimea acestuia creste cu p = 5%. Daca se actioneaza
asupra bilei prinse de resort cu o forta verticald de modul F, =5 N, alungirea resortului se dubleaza.

a. Calculati masa bilei.
b. Determinati constanta elastica a resortului.

c. Forta F, este inlocuita de o alta forta orientatd orizontal, de modul F, :l4ﬂ\l(DJ§ N). Reprezentati
sistemul si fortele care actioneaza asupra bilei in starea de echilibru finala.
d. Aflati valoarea tangentei unghiului 8 format de axa longitudinala a resortului cu directia verticala in situatia

descrisa la punctul c.
e. Determinati deformarea resortului in situatia descrisa la punctul c.




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL Il — Varianta 069 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Un corp de masa m =7 kg coboara uniform de-a lungul unui plan Tnclinat fix de unghi a =30°, sub actiunea
unei forte orizontale de valoare F =17,3 N(D 10\/§N), ca in figura alaturata. Miscarea corpului pe plan are

loc cu frecare. — m
a. Calculati greutatea corpului. F

b. Reprezentati intr-un desen toate fortele care actioneaza asupra corpului.

c. Determinati valoarea fortei de frecare dintre corp si planul inclinat. m

d. Determinati valoarea coeficientului de frecare dintre corp si plan.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 070 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Un corp de masd m =500g coboaré cu frecare, pornind din repaus, pe un plan inclinat de unghi a =60° .

Viteza corpului (exprimatéd in m/ s ) depinde de timp (exprimat in s) conform ecuatiei v =5t . Determinati:
a. valoarea fortei normale de apasare exercitata de corp asupra planului inclinat;

b. acceleratia corpului;

c. coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si planul inclinat;

d. forta paraleld cu planul necesara pentru urcarea uniforma a corpului pe planul inclinat, considerand
coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si plan ¢ =0,73.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 071 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp m; avand greutatea G, =10N , aflat pe un plan orizontal, este legat printr-un fir inextensibil si de

masa neglijabild de un alt corp cu masa m, . Firul este trecut peste un scripete fara frecari si lipsit de inertie,
ca in figura alaturatd. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul cu masa m; si planul orizontal este
L1 =0,2. Se lasa sistemul liber. m

a. Calculati masa m; .

b. Reprezentati toate fortele care se exercitd asupra fiecaruia dintre corpuri.
c. Exprimati acceleratia sistemului format din cele doua corpuri in functie de

/Jl mll m2| g - nb
d. Deduceti relatia de dependenta a tensiunii din fir de gx,m;,m,,g .
e.Calculati acceleratia sistemului in cazul in care m, =14Kkg .
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 072
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp de masa m =1kg este asezat pe o suprafatd orizontala si este Tn acelasi
timp legat de un resort usor, vertical, de lungime nedeformatd ¢, =12cm si de
constanta elasticd k =260N/m, ca n pozitia A din figura alaturatd. Deplasarea
maxima pe orizontald pentru care corpul, lasat liber, mai raméne in repaus este
d =5cm ( pozitia B din figura).
a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului in pozitiaB .
b. Determinati valorile numerice ale acestor forte.
c. Daca acum corpul este deplasat orizontal cu inca d' = 4cm si lasat liber (pozitia C
din figura), iar coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontala
are valoarea u =013, determinati acceleratia acestuia exact in momentul in care
este eliberat.

(15 puncte)
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 073 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un snowmobil de masd m =1t avand viteza initiald v, =15 m/s coboard cu motorul oprit pe o pantd de

unghi a =30° fatd de orizontald si atinge viteza v =25 m/s dupad un interval de timp At =25s.
Determinati:

a. acceleratia snowmobilului Tn timpul coborérii pantei;

b. valoarea fortei de frecare;

c. valoarea fortei de reactiune normala exercitata asupra snowmobilului;

d. coeficientul de frecare la alunecare.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 074 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Pe o sanie de masa M =10 kg este agezat un corp de masa m = 20 kg . Coeficientul de frecare sanie-zapada

este 4, =01. De corpul m este legat un fir inextensibil si de masa neglijabila de care se trage orizontal.

Corpul se poate migca cu frecare pe suprafata saniei. In urma aplicarii unei forte de tractiune asupra
corpului, sania se misca rectiliniu uniform.

a. Determinati greutatea sistemului sanie-corp.

b. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului asezat pe sanie.

c. Determinati valoarea fortei de frecare dintre sanie si zéapada.

d. Determinagi valoarea fortei de frecare dintre corp si sanie.

e. Corpul se deplaseaza pe suprafata saniei. Determinati valoarea coeficientului de frecare la alunecare
dintre suprafata corpului si cea a saniei.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 075 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un bloc de beton de masd m =10kg , aflat initial in repaus pe o suprafata Fy(N)

plana si orizontala, este supus unei forte de tractiune paraleld cu suprafata
orizontala. Forta de tractiune Tsi pastreaza directia, iar modulul ei se modifica 5 t----- —
in timp conform graficului din figura alaturata. Coeficientul de frecare dintre P
blocul de beton si suprafata plana este p = 0,10. Determinati:

a. viteza blocului de beton in intervalul de timp 0 - 1s; 10 '
b. acceleratia blocului de beton in intervalul de timp 2 - 3s; : b :
c. forta de frecare in intervalul de timp 1 - 65 ;
d. intervalul de timp in care forta de tractiune scade de la valoarea de 10N 0 123456 1y

pana la zero;
e. forta rezultanta in intervalul de timp 4 - 5s.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 076 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Corpurile din figura alaturatd au masele egale m; = m, =1kg si sunt legate intre
ele printr-un fir inextensibil si de masa neglijabild, trecut peste un scripete ideal. ey
Coeficientul de frecare la alunecare intre corpul de masa m, si suprafata pe
care este agezat are valoarea y =0,2. m,

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra fiecarui corp.

b. Determinati forta de tensiune din firul de legatura dintre cele doua corpuri.

c. Determinati acceleratia sistemului de corpuri.

d. Presupunédnd ca sistemul de corpuri este initial blocat, calculati viteza

corpurilor dupa un interval de timp egal cu 1s dupa deblocare, daca acceleratia sistemului este a = 4m/s2 .
e. Considerati ca se Tnlocuieste corpul de masa m, cu un alt corp, avind masa M . Coeficientul de frecare

la alunecare raméane acelasi. Aflati valoarea masei M astfel incat sistemul format din acest corp si corpul de
masa m, sa se deplaseze cu viteza constanta.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 077
Rezolvati urméatoarea problema:
Doua corpuri de mase m; = 0,3kg si m, =0,2kg sunt legate printr-un fir subtire trecut peste
un scripete ideal, ca Tn figura alaturata. Pe portiunea de fir de care este legat corpul de masa
m, este inserat un resort usor cu constanta elasticd k =100 N/m . Determinati:
a. deformarea resortului daca sistemul se afla Tn echilibru, scripetele fiind blocat;
b. acceleratia sistemului lasat liber, dupa ce alungirea resortului se stabilizeaza;
c. deformarea resortului in acest caz;
d. reactiunea axului scripetelui in situatia in care sistemul se migca liber.

(15 puncte)
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 078 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Sub actiunea fortei F = 15,2 N, care are punctul de aplicatie in A, corpul de masa m; = 2kg este ridicat
uniform pe planul inclinat fata de orizontalad cu un unghi a, pentru care sin a =0,6 (vezi figura alaturata). Se
neglijeaza masa firului si a scripetelui, precum gi frecarile in axul scripetelui si cu aerul. Determinati:
a. greutatea corpului;
b. valoarea fortei de tensiune n firul de legatura; A
c. coeficientul de frecare la alunecarea corpului pe planul inclinat; E
d. acceleratia cu care ar cobori corpul daca ar fi Iasat liber pe planul inclinat. a
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A. SUBIECTUL |l — Varianta 079 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un automobil cu masa m = 700 kg se deplaseaza rectiliniu pe o suprafata orizontala cu o viteza care variaza
in functie de timp conform graficului din figura alaturata. Forta de rezistentd la Thaintarea automobilului este
constanta si este egala cu a 10-a parte din greutatea acestuia.
Determinati: v(m/s)
a. acceleratia automobilului in intervalele de timp [0; 0,5]min si [3,5; 4] min; 15 %"
b. forta de tractiune dezvoltatd de motor in intervalul de timp [0,5; 3,5] min; E\
c. distanta parcursa de automobil atunci cand se deplaseaza cu viteza P —— >
constanta; 0.
d. energia cinetica a automobilului la momentul t = 3 min.

“I-"--

35 4 timini
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 080 (15 puncte)

Rezolvati urméatoarea problema:
In figura alaturatd este reprezentatd dependenta de timp a vitezei unui corp

avand masa m = 4kg . Determinati:

a. intervalul de timp Tn care corpul se misca rectiliniu uniform;

b. distanta parcursa de corp din momentul t; =2s panain momentult, = 6s;
c. acceleratia corpului in intervalul de timp in care viteza scade;

d. energia cinetica a corpului la momentul t =8s;

e. viteza medie a corpului Tn ultimele patru secunde.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 081 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Doua corpuri de mase M =4kg si m=1kg sunt asezate pe o
suprafatd orizontald, ca in figura alaturata. Sistemul de corpuri se
misca sub actiunea unei forte F aplicata sub un unghi a =30°, ca’in
figurd. Determinati:
a. valoarea fortei f cu care corpul M Tmpinge corpul m daca sistemul se migca, fara frecari, cu acceleratia
a=173m/s?(=3).
b. valoarea fortei F care actioneaza asupra sistemului, in cazul descris la punctul a.
c. valoarea reactiunii planului asupra corpului de masa M, in cazul descris la punctul (a), daca valoarea fortei
F este de 10N.
d. efortul unitar exercitat intr-un cablu cu raza de Imm cu ajutorul caruia ar fi ridicat pe verticala corpul de

masa M, cu acceleratia a = 2m/s?.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 082 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Pe un plan inclinat este asezat un corp A de masa M = 2kg, legat de un corp B printr-un fir subtire intins

paralel cu planul si trecut peste un scripete ideal fixat in varful planului inclinat, ca n figura alaturata. Unghiul
facut de planul inclinat cu suprafata orizontala este a =30 si

coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul A si suprafata

planului are valoarea y =0,29(0 \/5/6) . Determinati: A

a. valoarea fortei normale cu care corpul A apasa pe plan;

b. acceleratia sistemului, daca masa corpului B este m =3kg ; B
c. valoarea fortei de tensiune din fir in conditiile punctului b;

d. masa m; a corpului B pentru care corpul A coboara pe planul
inclinat cu viteza constanta.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 083 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Se considera sistemul ilustrat in figura alaturata. Corpurile au masele m;, =40g si

respectiv. m, =20g , iar planul inclinat formeaza unghiul @ =60° cu orizontala. intre my 1

corpul 1 si plan exista frecare. Determinati: 2
a. valoarea coeficientului de frecare pentru care corpul 1 coboara cu viteza constanta; o
b. valoarea tensiunii in fir daca, pentru =08, se imprima sistemului o viteza o Z

orientata astfel incat corpul m; sa porneasca spre baza planului;
c. masa m,' a corpului 2 pentru care m,; urca uniform in lungul planului, coeficientul de frecare la
alunecare fiind 4 =0,73.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 084 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Corpul B de masa m =4Kg este legat prin intermediul a doua fire inextensibile si de mase neglijabile, de

corpurile A si C cu masele m; si respectiv m, =4Kg . Firele sunt trecute peste doi scripeti ideali S; si S,

situati la capetele unui plan inclinat cu unghiul o =30°, ca in figura
alaturata. Corpul B se poate deplasa pe planul inclinat cu frecare,
coeficientul de frecare la alunecare fiind p = 0,20 . Determinati:

a. valorile masei m; pentru care acceleratia sistemului este nula;

b. acceleratia cu care se migca sistemul, dacd masa corpului A este
m; = 4Kg ;

c. tensiunea din firul care leaga corpurile A si B in cazul in care masa
corpului A este m; = 4Kg ;

d. forta cu care scripetele S, apasa asupra axului, in cazul in care corpul
A are masa m; = 4Kg .
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 085 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Asupra unui corp de masd m = 2kg, aflat initial Tn repaus pe o suprafata orizontala, actioneaza pentru un

interval de timp t =15s o fortd constantd F =10N care face unghiul a =60° cu
orizontala, ca in figura alaturata. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si
suprafata orizontala este y =0,3. Determinati:

a. forta normala de apasare exercitatda de corp asupra suprafetei de sprijin n
intervalul de timp t O[015s];

b. acceleratia corpului;

c. viteza corpului imediat dupa incetarea actiunii fortei F ;

d. intervalul de timp At,, masurat dupa incetarea actiunii fortei F , in care corpul se opreste.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 086
Rezolvati urméatoarea problema:
Un carucior cu masa m =10kg se poate deplasa fara frecare pe o
suprafatd orizontald. Asupra lui actioneaza o fortd a carei dependenta de
timp este reprezentata n graficul alaturat. Daca viteza initiala a caruciorului
este nula, determinati : 20
a. acceleratia caruciorului la momentul de timp t =2's;
b. viteza caruciorului la momentul de timp t =4 s;
c. spatiul parcurs de carucior in primele 4 secunde de la inceputul migcarii;

d. de cate ori este mai mare acceleratia caruciorului la momentul t =7s
decét acceleratia determinata la punctul a.

(15 puncte)
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 087 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Corpurile din figura alaturata sunt legate intre ele printr-un fir de masa k
neglijabila care are intercalat un resort avand constanta de elasticitate | { s

k =10N /cm . Masele corpurilor sunt M =5kg si respectiv m = 3kg, masa

resortului se neglijeaza iar coeficientul de frecare la alunecare intre corpul cu

masa M si planul orizontal este ¢ =0,2.

a. Reprezentati fortele care actioneazé asupra celor doua corpuri. m
b. Determinati acceleratia sistemului format din cele doua corpuri.

c. Determinati valoarea fortei de tensiune din fir.

d. Determinati valoarea alungirii resortului dacéa tensiunea din fir are valoarea T = 22,5N .
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 088 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Tn figura alaturatd este redata traiectoria curbilinie pland descrisd de un punct . 1m
material in sistemul de axe xOy. Initial, mobilul se afla in punctul A. Durata 1m
miscarii din punctul A pana in punctul D este de 1 min. /

a. Stabiliti coordonatele mobilului atunci cand acesta se gaseste in punctul C.
b. Aflati modulul vectorului de pozitie al mobilului atunci cand se afla in
punctul A . 0 [
c. Copiati pe foaia de lucru sistemul de axe si traiectoria cu pozitile date ale
punctului material (cu aproximatie) si desenati vectorul deplasare la trecerea
mobilului din A Tn B.

d. Calculati modulul vectorului viteza medie cu care s-a deplasat mobilul Tntre punctele A si D.
e. Desenati vectorul viteza instantanee in momentul in care punctul material se gaseste in C.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 089 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Un corp de masd m =2kg se afld la baza unui plan inclinat de unghi @ =30° si lungime L =90m.
Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si planul inclinat este x = 0,3. Determinati:

a. modulul fortei F , paralela cu planul inclinat, necesara pentru a trage corpul in sus de-a lungul planului cu
viteza constanta;

b. acceleratia corpului daca acesta este lasat liber din varful planului inclinat;

c. viteza corpului la baza planului in conditiile punctului b.;

d. unghiul planului inclinat pentru care corpul, lasat liber, s-ar deplasa uniform de-a lungul planului.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 090 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Masele corpurilor care alcatuiesc sistemul reprezentat in figura sunt
m,; =6kg si m, =2kg. Planul inclinat fixat ferm formeaza unghiul

a =30° cu orizontala. Se considera ca efectele frecarii sunt neglijabile,
firul inextensibil are masa neglijabila si lungime suficienta, iar scripetii
sunt ideali. Initial corpurile sunt mentinute n repaus. Determinati:

a. valoarea tensiunii din fir imediat dupa eliberarea corpurilor;

b. acceleratia sistemului;

c. valoarea coeficientului de frecare la alunecare (acelasi peste tot) in situatia Tn care intre corpuri si
suprafatele pe care se deplaseaza actioneaza forte de frecare, iar migcarea corpurilor este uniforma.




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL Il — Varianta 091
Rezolvati urméatoarea problema:
Se considera sistemul mecanic prezentat in figura alaturata (in care S este un scripete fara
frecari si lipsit de inertie iar firul se considera inextensibil, de masa neglijabila si suficient de
lung). Cele doua corpuri de mase m; =4kg si m, =1kg se afla initial in repaus.

a. Determinati viteza corpurilor dupa 0,05 s, daca acceleratia sistemului este de 6 m/s? .
b. Reprezentati fortele care actioneaza asupra fiecaruia dintre corpuri si asupra scripetelui.
c. Determinati acceleratia sistemului.

d. Calculati valoarea fortei de tensiune F din firul de care este suspendat scripetele.

(15 puncte)
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 092 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Asupra unui paragutist cu masa m =60kg care coboara pe verticala actioneaza o fortd care se opune

coborérii. Aceasta forta ,de rezistentd” F, . cena» datoratad franarii parasutei in aer, este proportionald cu
viteza v a parasutistului, F.,qenta = K IV . Paragutistul sare din nacela unui aerostat fara viteza initiala fata
de aceasta si-si deschide imediat parasuta. Tn timpul saltului parasutistului, aerostatul coboara cu viteza
Vaerostar = /M (371, Parasutistul atinge aproape de suprafata Pd&mantului o vitez& constanta avand modulul
Vo =5m3 .

a. reprezentati grafic fortele care se exercita asupra paragutistului intr-un moment oarecare al deplasarii
sale;

b. deduceti relatia de dependenta a acceleratiei paragutistului la un moment dat de greutatea sa si de viteza

pe care acesta o0 are in momentul respectiv;
c. determinati valoarea constantei de proportionalitate k dintre F,sena Si Viteza paragutistului,

d. calculati valoarea acceleratiei paragutistului in momentul in care viteza sa avea valoarea v, =6m 3.
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A. SUBIECTUL 1l — Varianta 093 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Un muncitor trage o sanie incarcatad de masa m = 20Kg cu o forta F, deplasand-o din punctul O pana in

punctul A aflat in varful unei pante de unghi a =30°, ca in figura alaturat. Directia fortei F face cu directia
deplasarii saniei, atadt pe drumul orizontal cat si pe panta,
unghiul B =45°. Miscarea saniei se face cu frecare, pe intreg
parcursul coeficientul de frecare la alunecare fiind p=01.
Determinati:

a. acceleratia saniei pe planul orizontal, daca valoarea fortei
este F =100N; O
b. valoarea fortei F sub actiunea céreia sania urca uniform pe
panta;

c. valoarea minima a fortei F pentru care sania nu apasa pe panta;

d. acceleratia saniei pe panta Tn conditiile Tn care valoarea fortei este F = 200N .
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 094 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Doua corpuri legate Tntre ele printr-un fir inextensibil de greutate neglijabild au masele m; =200g si m, =300g .
Firul, suficient de lung, este petrecut peste un scripete ca in figura alaturata. Sistemul se pune in miscare sub
actiunea corpului cu masa m, . Intre corpul m; si plan exista frecare (u = 0,25).

m
a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra fiecarui corp.
Determinati:
b. acceleratia sistemului;

c. valoarea fortei de tensiune din fir;
d. valoarea fortei care actioneaza asupra axului scripetelui.

m
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 095 (15 puncte)

Rezolvati urméatoarea problema:
Peste un scripete ideal este trecut un fir inextensibil si de masa neglijabila care are fixate la capete doua corpuri

identice cu masele m; =m, = 3kg. Deasupra corpului cu masa m, se ageaza un altul cu masa m =0,3kg .
Determinati:

a. acceleratia sistemului;

b. valoarea fortei de interactiune intre corpul de masa m, si corpul de masa m;

c. valoarea fortei de tensiune din firul de legatura;
d. valoarea fortei de apasare care actioneaza asupra axului scripetelui.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 096 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Doi oameni Tmping 0 masina cu masa M =15t pe un drum orizontal, un
interval de timp At = 4s . Cei doi oameni actioneaza unul 1anga altul, practic in
acelagi punct, cu fortele orizontale F; = 400N si F, =500N . Variatia vitezei
masinii in functie de timp pe durata acestei operatiuni este redata n graficul
alaturat.
a. Determinati acceleratia masinii.
b. Reprezentati fortele care actioneaza asupra masinii $i determinati rezultanta
fortelor de rezistenta care se manifesta la Thaintarea maginii. Se va presupune
ca rezultanta fortelor de rezistenta este constanta.
c. Determinati distanta parcursa de magina in intervalul de timp At = 4s .
d. Considerand ca rezultanta fortelor de rezistenta la Thaintarea maginii este constanta si are valoarea F, = 450N,

determinati intervalul de timp scurs din momentul Tncetarii actiunii celor doi oameni, pana la oprirea masinii.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 097 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Un corp de masa m =5kg se deplaseaza pe o suprafata orizontald sub actiunea unei forte de tractiune
F =100N . Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontald este ¢ =0,5. Determinati:

a. forta de reactiune normala ce actioneaza asupra corpului, daca forta F actioneaza paralel cu suprafata
orizontala;

b. acceleratia corpului in cazul punctului a.;

c. viteza corpului dupa un interval de timp de 2s, considerdnd ca acceleratia corpului are valoarea

a=15 m/s2 si ca viteza initiala este nul3;

d. unghiul pe care ar trebui sa-I formeze directia fortei F cu orizontala, astfel incat forta de reactiune
normald sa se anuleze.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 098 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Datele din tabelul atagat au fost obtinute intr-un experiment de studiere a deformarii unei corzi elastice.

Coarda a fost utilizata pentru a trage FN) ) 5 10 15 >0 o5 30

uniform si orizontal, pe o suprafata
orizontald, un corp de masa m = 2,5 kg. fcm) | 340 | 340,6 | 341,2 | 341,8 | 342,4 | 343,1 | 344,1

Coeficientul de frecare la alunecare a avut valoarea p = 0,2. Se neglijeaza greutatea corzii.

a. Folosind aceste date, trasati un grafic care sa ilustreze dependenta alungirii corzii elastice de forta
deformatoare.

b. Enuntati legea lui Hooke si aratati pentru ce domeniu de valori este valabila aceasta lege pentru coarda
folosita in experiment.

c. Calculati constanta elastica a corzii.

d. Determinati alungirea corzii in timpul deplasarii uniforme a corpului.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 099 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema: N
Corpul de masa M =15kg, agezat pe suprafata orizontala, este legat printr-un W

)

fir subtire si inextensibil trecut peste un scripete ideal fixat la marginea
suprafetei orizontale, de un corp de masa m =1kg, lasat sa atarne la capatul
portiunii verticale a firului. Coeficientul de frecare dintre corpul de masa M si
suprafata orizontald este x =0,2. Daca, printr-un impuls, se imprima corpului

de masa M o viteza mica v orizontal spre stanga, asa cum se vede in figura,
corpul de masa m urca si, Tnhainte de a ajunge la scripete, se opreste, pentru
ca apoi sa inceapa sa coboare. Determinati:

a. acceleratia sistemului in timpul in care corpul de masa m urca;

b. tensiunea din firul de legatura in acest caz;

c. acceleratia sistemului in timpul Tn care corpul de masa m coboara;

d. acceleratia corpului de masa M , daca in timpul migcarii sistemului firul care leaga cele doua corpuri se rupe.




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL Il — Varianta 100 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Pe un plan inclinat de unghi a =30° coboar4 liber, pornind din repaus, un corp de masd m =3kg .

Coeficientul de frecare la alunecare corp-plan este y = O,ZQ[D J . Determinati:

1
243
a. acceleratia corpului pe planul inclinat;
b. intervalul de timp dupa care viteza corpului devine v =5m/s , considerand planul suficient de lung;
c. energia cinetica a corpului dupa un interval de timp de 4s;
d. valoarea coeficientului de frecare la alunecare pentru care corpul ar cobori pe planul inclinat cu viteza
constanta.




www.examendebacalaureat.blogspot.com

Variante

001-100
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A. SUBIECTUL lll — Varianta 001 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Un schior cu masa m = 70kg pleaca din repaus din varful unei pante de unghi a =30°. Panta se continu&

cu o portiune orizontala. Peste tot, coeficientul de frecare la alunecare este yzO,Zg(D%]. Energia
potentiald se considera nula la nivelul portiunii orizontale.

a. Calculati greutatea schiorului.

b. Deduceti dependenta energiei cinetice a schiorului la baza pantei, in functie de inéltimea h de la care
porneste acesta.

c. Reprezentati grafic dependenta dedusa la punctul b.

d. Determinati viteza schiorului la baza pantei, daca lungimea pantei are valoarea ¢ = 80m .

e. Calculati distanta parcursa de schior pe planul orizontal pana la oprire, in conditiile punctului d. Considerati
ca trecerea pe portiunea orizontala se face lin, fara modificarea modulului vitezei.
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A. SUBIECTUL lll — Varianta 002
Rezolvati urméatoarea problema: .
Un corp de masam =4 kg, este asezat la o distanta ¢/ =11m de capatul liber mo"o

(15 puncte)

al unei platforme orizontale fixe, aflata la indltimea h=12m de suprafata 1>
pamantului. Corpul primeste viteza initiald orizontaldvy, =6m/s, orientatd
catre capatul liber al platformei, ca in figura alaturata. Coeficientul de frecare
la alunecare dintre corp si platforma este x4 =0,5. Determinati:

a. energia cinetica a corpului in momentul initial;
b. viteza corpului Tn momentul in care se afla la capatul liber al platformei;

c. energia mecanica totalda a corpului in conditile de la punctul b. (se
considera energia potentiald gravitationala nula la nivelul solului);
d. viteza corpului Tn momentul Tn care acesta atinge suprafata paméantului.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 003 (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un camion cu masa m = 10 tone pleaca din repaus si se deplaseaza cu , Ep (U]
viteza constanta vy = 45 km/h pe un drum dintr-o regiune deluroasa; n
graficul alaturat este reprezentata variatia energiei potentiale a 1 ; : ;
sistemului format din camion si Pamant, E, (exprimaté in megajoule) in 1 1
functie de durata migcarii (exprimata in minute), in intervalul [0; 0,8 min]. ] —l
a. Precizati intervalele de timp in care drumul este orizontal. I | I
b. Determinati diferenta de nivel dintre punctul din care a plecat T
camionul si punctul din care acesta incepe sa coboare.
c. Reprezentati grafic energia potenfiald E, a camionului, exprimata in
megajoule, in functie de distanfa parcurséa d, exprimata in hectometri.
d. Calculati variatia energiei potentiale a camionului din momentul plecarii si pana in momentul in care se
afla la 375 m de punctul de pornire.
e. Determinati panta portiunii drumului pe care camionul coboara (p=sina).

1t [min]
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 004 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp de masa m =0,25kg, aflat initial in repaus Tn varful A al unui A [,

plan inclinat care face unghiul a =30°cu orizontala, aluneca liber o
de-a lungul suprafetei planului, ca in figura aldturatd. Se cunoaste
inaltimea planului inclinat h =0,5m gi valoarea coeficientului de g

frecare la alunecare u = O,ZS(D L] . = B

243
a. Calculati energia mecanica totala a corpului atunci cand acesta se afla in punctul A. Energia potentiald
gravitationala se considera nula in punctul B.
b. Calculati valoarea lucrului mecanic efectuat de forta de frecare la deplasarea corpului pe distanta AB.
c. Determinati energia cinetica a corpului la baza planului inclinat.
d. Calculati viteza corpului la baza planului inclinat (in punctul B).
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A. SUBIECTUL Ill — Varianta 005 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp de masa m = 2kg, aflat initial in repaus la Thaltimea H =10m , cade liber pe un plan inclinat fata de

orizontald cu un unghi a =30°, pe care 1l atinge Tn punctul A, aflat la o Tnaltime h =3m, ca in figura

alaturata. Din punctul de contact corpul aluneca spre baza planului. Viteza corpului de-a lungul planului
inclinat imediat dupa ciocnire este v, :5,92m/s(D\/35 m/s). *m
Frecarile cu aerul se considera neglijabile. Coeficientul de frecare
la alunecare dintre corp si plan are valoarea u =0,1. Determinati:

]

]

]

i

o . e - |

a. energia cinetica a corpului imediat Tnainte de ciocnirea cu H !
i

]

1

I

planul;

b. lucrul mecanic efectuat de fortele de frecare pe distanta AB;

c. viteza corpului la baza planului;

d. lucrul mecanic efectuat de forta de greutate din momentul in
care corpul este lasat liber si pana in momentul in care corpul
ajunge la baza planului.
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A. SUBIECTUL lll — Varianta 006 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un punct material de masa m = 2kg se afla in repaus Tn originea axei Ox,
orientate in lungul unui plan orizontal fara frecari. Asupra punctului material
actioneaza, pe directia axei Ox, o forta orizontala variabila conform graficului
alaturat. Determinati:
a. acceleratia imprimata corpului in timpul deplasarii intre punctele de

coordonate Xx; =4m si X, =8m;
b. lucrul mecanic efectuat de forta F pe primii 10m;
c. viteza punctului material in pozitia de coordonata x =4m.

x{m)
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 007 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un autoturism avand masa m =800kg se deplaseazd cu viteza constantd v, =54km/h pe o gosea

orizontala, dezvoltand o putere P =15kW . La un moment dat motorul se opreste si autoturismul isi continua
deplasarea cu motorul oprit, fara a frna. Presupuneti ca fortele de rezistenta la inaintare sunt constante.
Determinati:

a. rezultanta fortelor care actioneaza asupra autoturismului inainte de oprirea motorului;

b. lucrul mecanic efectuat de fortele de rezistenta la Tnaintare din momentul opririi motorului pana la oprirea
autoturismului;

c. distanta parcursa din momentul opririi motorului pana la oprirea autoturismului;

d. intervalul de timp Tn care autoturismul se opreste.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 008 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp de masa m =1kg, aflat initial in repaus, aluneca de la inaltimea h =1m pe un plan inclinat care

formeaza unghiul a =30° cu orizontala, dupa care corpul isi continud miscarea pe un drum orizontal.

Coeficientul de frecare dintre corp si planul orizontal este u = O,ZQ[D i\/_J .
2V3
a. Calculati viteza corpului la baza planului inclinat, in absenta frecarii.

b. Considerand coeficientul de frecare dintre corp si planul inclinat = O,ZQ[DL\/_] , calculati energia
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cinetica a corpului la baza planului inclinat.

c. Calculati lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe tot parcursul migcarii, pana la oprirea pe planul orizontal;

d. Calculati distanta parcursa de corp pe planul orizontal, coeficientul de frecare dintre corp si planul inclinat

fiind cel de la punctul b.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 009 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp se deplaseaza pe o suprafatad orizontald, fara frecare, cu viteza v, =36km/h. Asupra acestuia

fncepe sd actioneze, pe aceeasi directie cu viteza v, , o fortd F de valoare F = 20N .

a. Forta F are acelasi sens cu vitezav,. Determinati masa corpului daca, dupa parcurgerea distantei
d =20m din momentul aplicarii fortei F , energia cinetica a corpului devine E, =0,8kJ .

b. Calculati puterea medie dezvoltata de forta F pe distanta d , in situatia de la punctul a.

c. Forta F este orientata in sens opus vitezei V, . Considerand masa corpului m = 8kg, determinati distanta
parcursa de corp pana la oprire, din momentul aplicarii fortei F asupra corpului care se deplasa cu vy, =36km/h.

d. Determinati naltimea maxima la care ajunge corpul dat dacé este lansat cu viteza v, de la baza unui

plan inclinat rugos, in lungul acestuia (pe directia de pantd maxima), stiind ca unghiul de inclinare al planului
este a = 45°iar coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si plan are valoarea x =0,2.
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A. SUBIECTUL Ill — Varianta 010 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Asupra unui corp cu masa m,; = 2kg aflat initial in repaus, pe un plan orizontal, actioneaza o forta constanta

F, a carei directie formeaza unghiul a = 30%cu suprafata planului. Corpul se gaseste in contact cu un al
doilea corp, de masd m, =05kg ca in figura alaturatd. Pentru -

. . : . . F
deplasarea sistemului pe o distantd d =10m lucrul mecanic efectuat de
forta de tractiune este de 173J , iar cel al fortelor de frecare este egal, In i .
valoare absoluta, cu 15J. Se considera ca ambele corpuri au acelasi o 4

coeficient de frecare la alunecare cu planul orizontal.
a. Determinati valoarea fortei de tractiune.

b. Calculati coeficientul de frecare la alunecare dintre corpuri si suprafata orizontala.
c. Determinati puterea medie dezvoltata de forta de tractiune pe distantad .

d. Aflati viteza sistemului de corpuri dupa parcurgerea unei distante D = 20m din momentul aplicarii fortei F.
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A. SUBIECTUL Ill — Varianta 011 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Asupra unui corp avand masa m =2kg , aflat initial in repaus pe o suprafata orizontala, se exercita, pe
directia axei Ox, o forta de tractiune orizontala care depinde de coordonata la care se
gaseste corpul conform graficului din figura alaturata. La momentul t, =0, corpul se
afla Tn originea axei Ox. Frecarile se neglijeaza. Determinati:
a. acceleratia corpului Th primii 2m parcursi;
b. portiunea de drum pe care acceleratia corpului are valoarea minima;
c. lucrul mecanic efectuat de forta de tractiune pe intervalul [Om;Gm];

d. viteza corpului in punctul de coordonata X =6m.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 012 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Pe o rampa inclinatd cu unghiul a = 30° fatad de orizontala si avand lungimea ¢ =10m, este ridicata uniform
o lada de masa m =500kg . Coeficientul de frecare la alunecare dintre lada si rampa este x =0,3. Energia
potentiala se considera nula la nivelul bazei rampei. Determinati:
a. energia potentiald a sistemului lada-Pamant cand lada se afla in punctul superior al rampei;
b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare la ridicarea lazii pe rampa;
c. lucrul mecanic consumat pentru ridicarea lazii pe rampa;
d. randamentul rampei;
e. puterea necesara ridicarii lazii pe rampa intr-un interval de timp t = 40s .
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A. SUBIECTUL Ill — Varianta 013 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un automobil cu masa m = 1000 kg pleaca din repaus si se \@([gw
deplaseaza rectiliniu pe o autostrada orizontala. In graficul
alaturat este reprezentatd proiectia fortei rezultante care se : ' : -

exercitad asupra automobilului pe directia migcarii, F, (exprimatda 4

in kN) Tn functie de distanta parcursa, x (exprimata in

hectometri). 2 4 6 8

a. Reprezentati grafic proiectia a, pe directia migcarii a 0 i[bm]
acceleratiei automobilului, Tn functie de distanta parcursa d,

pentru primii 200m . -4 \

b. Indicati gi justificati ce distantd x,, a parcurs automobilul pana

in momentul in care viteza sa a atins valoarea cea mai mare.

c. Calculati lucrul mecanic efectuat de forta rezultanta in timpul in care automobilul parcurge primii 300 m.

d. Determinati valoarea v; a vitezei automobilului Tn momentul in care acesta se afld in punctul de
coordonata x =300m.

e. Calculati durata in care automobilul parcurge distanta dintre punctele de coordonatd x; = 700m si
X, = 800m.
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A. SUBIECTUL IIl — Varianta 014 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp de masa m = 1kg, aflat initial Tn repaus, aluneca m

fara frecare din varful unui plan inclinat de unghi a =30°
si lungime d = 10m. Migcarea se continua cu frecare pe un

plan orizontal, coeficientul de frecare fiind u =0,25. Dupa k
ce corpul parcurge distanta ¢ =10m, loveste un resort de W
constanta de elasticitate k =100 % pe care il comprima [ ] ™

si se opreste. Determinati:

a. energia mecanica totala a corpului atunci cand se afla in varful planului inclinat (se considera energia
potentiald gravitationald nula la baza planului inclinat);

b. energia cinetica a corpului la baza planului inclinat;

c. viteza corpului imediat Tnainte ca acesta sa atinga resortul;

d. comprimarea maxima a resortului, neglijand frecarea pe timpul comprimarii.
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A. SUBIECTUL lll — Varianta 015 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Un corp de masd m = 200g este lansat in sus de-a lungul unui plan inclinat de unghi a = 30° fata de orizontald,
de la baza acestuia, cu viteza initiald v, =10m/s . Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si plan are

valoarea y = O,ZQ(D LJ . Se considera energia potentiald nula la baza planului inclinat. Determinati:
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a. energia cinetica a corpului in momentul lansarii;

b. acceleratia corpului la urcare;

c. distanta parcursa pana la oprire pe planul inclinat;

d. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pana in momentul in care corpul ajunge la Thaltimea maxima;

e. energia potentiald a sistemului corp-Pamaént in momentul in care corpul se afla la Tnaltimea maxima.




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL IIl — Varianta 016 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp de masa m=05kg este lansat de la suprafata pamantului, vertical ih sus, cu viteza initiala
Vo =8m/s. Frecarea cu aerul se considera neglijabila.
a. Determinati Tnaltimea maxima atinsa de corp.
b. Reprezentati grafic variatia energiei potentiale a sistemului corp-pamant in functie de Tnaltime.
c. Determinati viteza corpului in momentul in care energia sa cinetica este de trei ori mai mica decét cea
potentiala (energia potentiala e considerata nula la suprafata pamantului).
d. Daca frecarea cu aerul nu ar fi neglijabila, precizati daca viteza cu care ar atinge corpul pamantul la
coboréare ar fi mai mare, mai mica, sau egala cu viteza initiala v, . Justificati raspunsul.
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A. SUBIECTUL lll — Varianta 017 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp de masa m =800g se gaseste la momentult =0 in punctul A, situat la baza unui plan inclinat de unghi

a =30°. Energia cineticd a corpului in acest moment este E. =90J. Corpul urca pe plan pana in punctul B, in

V3

care se opreste. Cunoscand coeficientul de frecare dintre corp si plan x = 0,288[D ?J , determinati:

a. viteza corpului la momentul t =0;

b. distanta AB;

c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare in timpul urcarii corpului pe planul inclinat, pana la oprire;
d. energia mecanica totala a corpului in punctul B.
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A. SUBIECTUL Ill — Varianta 018 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema
Un copil avand masa m; = 35kg coboara liber, din varful A al unui

deal care face un unghi a =30°cu orizontala, pe o saniuta de masa
m, =5kg, ca in figura aldturatd. Dealul are inaltimea h =5m iar
migcarea se face cu frecare, coeficientul de frecare la alunecare fiind

acelasi pe portiunea inclinata si pe cea orizontald, i/ = O,ZS[DLJ.
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Trecerea pe portiunea orizontala se face lin, fara modificarea modulului vitezei. Determinati:

a. energia mecanica totald a copilului si saniutei in punctul A. (se va considera energia potentiala

gravitationala nula la baza dealului);

b. energia cinetica a sistemului copil — saniuta in punctul B;

c. viteza saniutei la baza dealului, in punctul B;

d. distanta parcursa pe orizontald, pana la oprire.




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL Ill — Varianta 019 (15 puncte)

Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp cu masa m = 2kg , aflat la baza unui plan inclinat de unghi a = 45°, este lansat in lungul planului cu

viteza v, = 6m/s . Acesta urca cu frecare pana la oprire. Coeficientul de frecare la alunecare este ¢ =0.2.

Energia potentiala gravitationala se considera nula la baza planului inclinat. Determinati:
a. distanta parcursa de corp pe plan pana la oprire;

b. energia potentiala a corpului in momentul opririi;

c. viteza pe care o are corpul cand revine la baza planului inclinat;

d. valoarea fortei de reactiune normala cu care planul inclinat actioneaza asupra corpului.




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL lll — Varianta 020 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un automobil cu masa m =1000kg porneste din repaus si se deplaseaza pe o sosea orizontala. Asupra

automobilului actioneaza o fortd de rezistentd la Tnaintare direct proportionald cu greutatea acestuia.
Coeficientul de proportionalitate are valoarea u =0,1. Puterea dezvoltatd de motorul automobilului este

constantd, avand valoarea de 35kW . Determinati:

a. forta de tractiune exercitatd asupra automobilului, in momentul in care viteza sa este de 7m [ *;

b. valoarea acceleratiei imprimata automobilului Th conditiile de la punctul a;
c. viteza maxima pe care o poate atinge automobilul inh conditiile din enunt;
d. variatia energiei cinetice a automobilului, de la plecare pana la atingerea vitezei maxime.
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A. SUBIECTUL Ill — Varianta 021 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
De la baza unui plan inclinat suficient de lung se lanseaza un corp de masam = 4kg , care are, in momentul
lansarii, energia cinetica E, = 200J . Unghiul planului fata de orizontala este a =30°. Corpul revine la baza
planului inclinat si continua miscarea pe un plan orizontal. Trecerea pe planul orizontal se face lin, fara
modificarea modulului vitezei. Deplasarea corpului se face peste tot cu frecare, coeficientul de frecare la
alunecare fiind i = 0,4 . Determinati:
a. valoarea vitezei cu care este lansat corpul pe planul inclinat;
b. puterea medie dezvoltata de forta de frecare la urcarea pe planul inclinat;
C. energia cinetica a corpului cand revine la baza planului inclinat;
d. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe distanta d = 0,5m, strabatuta de corp pe planul orizontal.
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A. SUBIECTUL lll — Varianta 022 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp de masa m=2kg este ridicat pe un plan inclinat de unghi a =30°

cu ajutorul unei forte constante F orientatd sub unghiul B =30° fatd de plan,
ca in figura alaturata. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si planul

inclinat este 1 =0,29 [DLJ .Determinati:

23

a. valoarea fortei F pentru care corpul urca uniform pe planul inclinat;
b. lucrul mecanic efectuat de greutate la deplasarea corpului pe distanta d =0,2m;

c. valoarea minima a fortei F sub actiunea careia corpul nu apasa pe planul inclinat;
d. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe distanta d=0,2m, Tn situatia in care corpul urca sub
actiunea unei forte de tractiune paralela cu planul.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 023 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un camion cu masa m = 1 t se deplaseaza pe un drum rectiliniu. Puterea dezvoltata de forta de tractiune

. oA A . . . km
este constanta, avand valoarea P = 60 kW. Céand viteza camionului este v, = SGT , rezultanta fortelor care
- A . : ; km .
se opun migcarii are valoarea R; =1KkN. Cand viteza camionului are valoarea v, = 54T, acceleratia

camionului este a, = ZS—n; , iar cand viteza camionului atinge valoarea maxima v, rezultanta fortelor care se
opun migcarii devine R; = 3 kN. Determinati:

a. valorile vitezelor v, si v, exprimate Tn unitati ale sistemului international;

b. acceleratia a, a camionului cand viteza are valoarea v, ;

c. rezultanta R, a fortelor care se opun migcarii cand viteza camionului este v,;

d. valoarea v, a vitezei maxime a camionului.
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A. SUBIECTUL IIl — Varianta 024 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp de masa m =1kg , aflat initial Tn repaus, este lasat sa alunece liber pe un plan inclinat, dupa care Tsi

continua miscarea pe un drum orizontal. Planul inclinat formeaza unghiul a =30° cu orizontala. Pe planul
inclinat deplasarea se face fara frecare, iar pe planul orizontal cu frecare, coeficientul de frecare la alunecare

dintre corp si planul orizontal fiind g =0,25. Viteza corpului la baza planului inclinat este v =251
s

Trecerea pe planul orizontal se face lin, fara modificarea modulului vitezei. Determinati:

a. Tnaltimea fata de orizontala a punctului de pe planul inclinat de unde incepe migcarea corpului.
b. lucrul mecanic efectuat de forta de greutate pe ntregul traseu.

c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe intregul traseu.

d. distanta parcursa de corp pe planul orizontal pana la oprire.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 025 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp de masd m=2kg se afld initial in repaus pe o suprafatd orizontald. 4 F(N
Asupra corpului se aplica, prin intermediul unui resort orizontal de masa
neglijabila, o forta de tractiune F , a carei valoare creste lent si determina
alungirea resortului conform graficului alaturat. Coeficientul de frecare la Gf-====----

alunecare are valoarea u =0,2. Determinati: abo
a. constanta elastica a resortului;
b. valoarea alungirii resortului in timpul deplasarii uniforme a corpului; 2F

P

c. lucrul mecanic efectuat de forta F care trage de resort, in timpul deformarii
resortului de la x; =2cm la x, =4cm;

d. valoarea raportului dintre alungirea resortului Tn cazul migcarii uniforme si alungirea resortului in cazul
miscérii cu acceleratia constants a =2m/s?.

2 4 8 8 xiom)
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 026 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Un corp cu masa m =1kg se gaseste la baza unui plan inclinat care face unghiul a =30° cu orizontala.

In&ltimea planului inclinat este h =50cm iar coeficientul de frecare la alunecare este u = 0,29(D J§/6)
Determinati:

a. puterea necesara ridicarii corpul de-a lungul planului, cu viteza constanta v = 30m/min;

b. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului la ridicarea corpului pana in varful planului inclinat;

c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare la urcarea corpului pana in varful planului inclinat;

d. viteza cu care revine la baza planului inclinat corpul lasat liber de la Tnhaltimea h =50cm, daca se

neglijeaza fortele de frecare.
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A. SUBIECTUL lll — Varianta 027 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp de masd m =2kg este lansat in sus de-a lungul unui plan inclinat de unghi a =45°, cu viteza
initiald v, =5m/s. Corpul revine in punctul de lansare cu viteza v =3m/s . Determinati:
a. energia cinetica a corpului Tn momentul lansarii;
b. lucrul mecanic efectuat de fortele de frecare ce actioneaza asupra corpului din momentul lansarii, pana in
momentul revenirii Tn punctul initial;
c. Tnaltimea maxima atinsa de corp fata de punctul de lansare;
d. coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si planul inclinat.
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A. SUBIECTUL lll — Varianta 028 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp de masa m este lansat vertical Tn camp gravitational, de jos in sus, de la E. ()
suprafata pamantului. Energia sa cinetica variaza in timp conform graficului din
figura alaturatd. Considerand ca forta de rezistentd din partea aerului este
neglijabila, determinati :
a. viteza initiala a corpului;
b. masa corpului;
c. Tndltimea maxima la care urcéa corpul; o' 9 t{é}
d. indltimea la care energia cinetica a corpului este egalé cu energia sa potentiala
(energia potentiala gravitationala se considera nula la suprafata pamantului).

400f -~~~
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A. SUBIECTUL Ill — Varianta 029 (15 puncte)

Rezolvati urméatoarea problema:
Asupra unui corp, aflat initial in repaus pe un plan orizontal pe care se poate migca fara frecare, actioneaza

pe directie orizontald o forta constanta de valoare F = 4N . Dupa un timp At =2s energia cinetica a corpului
are valoarea E, =8J.

a. Calculati distanta parcursa de corp Tn intervalul de timp At .

b. Determinati viteza corpului la momentul t = 2s .

c. Calculati masa corpului.

d. La momentul t =2s asupra corpului Tncepe sa actioneze o fortd orizontald suplimentara. Din momentul
aplicarii fortei si pana la oprire corpul parcurge distanta D = 0,5m . Determinati valoarea fortei suplimentare.
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A. SUBIECTUL lll — Varianta 030 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Energia cineticd a unui corp lansat vertical in sus, de la suprafata pamantului,
variaza, n functie de inaltimea la care se afla, dupé graficul din figura alaturata. Se ED)
vor neglija pierderile energetice datorate frecarii cu aerul. Energia potentiald 26
gravitationala la suprafata paméantului e considerata nuld. Determinati:
a. viteza cu care a fost lansat corpul de la suprafata paméantului;
b. masa corpului;
c. lucrul mecanic efectuat de forta de greutate de la momentul lansarii pana la
momentul in care corpul atinge Tnaltimea maxima;
d. inaltimea la care se afla corpul in momentul in care valoarea vitezei acestuia este . 72 him)
egala cu jumatate din valoarea vitezei cu care a fost lansat.
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A. SUBIECTUL lll — Varianta 031 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Asupra unui corp de masa m =2kg care se deplaseaza cu frecare de-a lungul unei suprafete orizontale

actioneaza, un timp At , pe directie orizontald, o forta de tractiune. Viteza corpului creste in intervalul de timp

m m « N L
At = 5s de la valoarea v, =2— la valoarea v, = 6—, distanta parcursa de corp in acest timp fiind d =20m .
s s

Forta de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontala are valoarea F = 2N . Determinati:
a. energia cinetica a corpului Tn momentul in care viteza corpului este v, ;

b. lucrul mecanic efectuat in timpul At de catre forta de tractiune;
c. puterea medie dezvoltata de forta de tractiune;
d. coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontala.
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A. SUBIECTUL Ill — Varianta 032 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
De la inaltimea h =30m este lansat vertical in sus, cu viteza v, =50m/s, un corp de masa m =5kg . Se
neglijeaza frecarile cu aerul. Determinati:
a. energia mecanica totald la momentul initial, considerand ca energia potentiala gravitationala este nula la
nivelul solului;
b. inaltimea maxima H la care ajunge corpul;
c. viteza corpului imediat Tnainte de a atinge solul.
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A. SUBIECTUL lll — Varianta 033 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un camion avand greutatea G se deplaseaza pe o sosea cu viteza mentinuta tot timpul constantd v, ; rezistenta

la Tnaintare R depinde numai de viteza camionului. Cand camionul urca pe un drum de pantd p Osina (unde a
este unghiul facut de drum cu planul orizontal), puterea camionului este P; =124 kW . Cand camionul coboara

un drum avand aceeasi panta p, puterea camionului este P, =112kW .

a. Scrieti relatia dintre rezistenta la inaintare R, puterea Py si viteza v Tn cazul in care drumul este orizontal.
b. Scrieti relatia dintre rezistenta la Tnaintare R, puterea P,, greutatea G, panta p $i viteza v, in cazul in care
camionul urca drumul de panta p.

c. Scrieti relatia dintre rezistenta la Thaintare R, puterea P,, greutatea G, panta p si viteza vy In cazul in care
camionul coboara drumul de panta p.

d. Calculati puterea camionului pe drum orizontal.

e. Reprezentati grafic, calitativ, marimea fortei de tractiune in functie de puterea camionului, daca viteza
ramane constanta.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 034 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Asupra unui corp cu masa m =12kg, aflat initial Tn repaus pe o suprafata orizontala, actioneaza o forta

orizontalda avand modulul F =100N . Fota de frecare la alunecare are modulul egal cu o treime din
greutatea corpului. Corpul parcurge, din momentul in care incepe sa actioneze forta F , distanta d =10m in
intervalul de timp At = 2s . Determinati:

a. puterea medie dezvoltata de forta de tractiune;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe distanta d ;

c. energia cinetica a corpului dupa parcurgerea distantei d ;

d. viteza corpului dupa parcurgerea distantei d .
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 035 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Asupra unui corp cu masa m =1kg , aflat initial in repaus pe o suprafata
orizontala, Tn originea axei Ox, actioneaza o forta de tractiune orientata
orizontal. Coeficientul de frecare la alunecare are valoarea x4 =0,1. Forta
rezultantd care actioneaza asupra corpului depinde de coordonata X
conform graficului din figurd. Determinati:
a. lucrul mecanic efectuat de forta rezultanta la deplasarea corpului din
pozitia initiala pana in punctul de coordonata x =10m;
b. valoarea lucrului mecanic al fortei de frecare la deplasarea corpului
din pozitia initiala pana n punctul de coordonatd x =10m;
c. variatia energiei cinetice a corpului intre momentul in care x =0 si momentul in care x =10m.
d. valoarea vitezei corpului in momentul in care coordonata sa este x =10m .




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL lll — Varianta 036 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Un corp de masa m = 20kg este tras de-a lungul unei suprafete orizontale cu ajutorul unei forte constante
F =100N , a carei directie formeaza unghiul a =45° cu directia deplasarii. Corpul porneste din repaus si
parcurge distanta d =80m. Considerand ca migcarea se face cu frecare, coeficientul de frecare la
alunecare fiind ¢ =01, determinati:

a. lucrul mecanic efectuat de forta F pe distanta d ;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe distanta considerata;

c. energia cinetica a corpului dupa ce a parcurs distanta d ;

d. puterea medie dezvoltata de forta F .
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A. SUBIECTUL lll — Varianta 037 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
O camioneta de masa m =16t se deplaseaza pe un drum orizontal, astfel incat viteza acesteia creste liniar

in timp. La momentul t, viteza sa este v, =18km/h, iar la un moment ulterior t,, devine v, =20m/s. in
intervalul de timp At =t, —t;, forta de tractiune produsa de motorul camionetei efectueaza un lucru mecanic
L =375kJ, dezvoltéand o putere medie P = 75kW . Determinati:

a. viteza camionului la momentul de timp t,, exprimata in unitatea de masura din S.1.;

b. lucrul mecanic efectuat de fortele de rezistenta in intervalul de timp At ;
c. distanta parcursa de camioneta in intervalul de timp At ;
d. forta de tractiune dezvoltata de motor.
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A. SUBIECTUL lll — Varianta 038 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un proiectil de masa m =100g strapunge vertical o grinda de lemn a carei sectiune
transversala este un patrat cu latura | =20cm . Proiectilul intrd in grinda cu viteza initiala
Vo =500m/s siiese cu viteza v =100m/s (cain figura alaturata). Determinati:
a. energia cinetica initiala a glontului;
b. lucrul mecanic efectuat de forta de greutate a glontului pe durata strapungerii grindei; -
c. acceleratia proiectilului in grinda de lemn, presupunand ca pe durata trecerii prin grinda Vo

fortele de rezistenta sunt constante;
d. lucrul mecanic efectuat de forta de rezistenta intdmpinata de proiectil in grinda.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 039 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Asupra unui corp cu masa m =500g aflat initial Tn repaus pe o suprafatd F{M}&
orizontala, in originea axei Ox, se exercita o fortd rezultanta orizontala
orientata de-a lungul axei Ox, al carei modul depinde de coordonata
conform graficului alaturat.
a. Determinati lucrul mecanic efectuat de aceasta forta asupra corpului pe
intervalul [Om;4m].
b. Scrieti expresia matematica a teoremei variatiei energiei cinetice pentru
un punct material.
c. Calculati valoarea energiei cinetice a corpului Tn momentul in care
acesta trece prin punctul de coordonata x =2m..
d. Calculati viteza corpului Tn momentul in care acesta trece prin punctul de coordonata x =2m .
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A. SUBIECTUL IIl — Varianta 040 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp avand masa egald cu 2kg este aruncat vertical in sus, de la 30cm fata de sol, in campul
gravitational terestru. Frecarile cu aerul se considera neglijabile. Considerati nivelul solului ca nivel de
referintd pentru calculul energiei potentiale.
a. Calculati energia potentiald a corpului atunci cand se afla la Tnaltimea de 30cm.
b. Determinati viteza cu care a fost aruncat corpul, daca acesta urca pana la o inaltime maxima egala
cul23m fata de sol.
c. Calculati lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului din momentul aruncarii sale si pana la atingerea
solului.
d. Aflati inaltimea la care energia cinetica a corpului este egala cu energia sa potentiala.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 041 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Din varful unui plan nclinat de lungime L =20 m si inaltime h =12 m coboara pe plan, fara viteza initiala,
un corp de masa m = 1kg . Coeficientul de frecare la alunecare corp — plan este x; =0,2. Ajungand la baza
planului inclinat, corpul 1si continua miscarea pe un plan orizontal pe care coeficientul de frecare are
valoarea W, =0,4. Trecerea corpului de pe planul inclinat pe suprafata orizontala se face lin, fara

modificarea modulului vitezei. Determinati:

a. acceleratia corpului pe planul inclinat;

b. viteza corpului la baza planului Inclinat;

c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare la alunecare pe suprafata orizontald pana la oprirea corpului;
d. distanta parcursa de corp pe suprafata orizontala pana la oprire.
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A. SUBIECTUL Ill — Varianta 042 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
In figura alaturata este reprezentata dependenta de naltime a modulului fortei cu care actioneaza cablul de
tractiune asupra cabinei unui ascensor cu masa m =500kg aflat
intr-o cladire de Tnaltime mare construitd pe suprafata Pamantului.
Ascensorul urca de-a lungul axei verticale Oy. La momentul initial
t, =0 cabina ascensorului se afla in repaus n originea axei Oy, iar
forta se exercitd asupra sa pe directia axei Oy. Energia potentiala
gravitationala se considera nula n originea axei Oy. Fortele de frecare
se neglijeaza. Determinati:
a. lucrul mecanic cheltuit de motorul care ridica ascensorul pana cand
acesta atinge tnaltimea y, = 20m;
b. energia potentiald a cabinei ascensorului in momentul in care
ascensorul se aflala y; =20m;
c. viteza cabinei ascensorului, la momentul specificat la punctul b;
d. puterea instantanee a motorului in acest moment.

1 F(kN)

y(m)
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A. SUBIECTUL IIl — Varianta 043 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp de masd m =1kg , aflat initial in repaus la inaltimeaH =5m, este lasat A
m

liber sa alunece fara frecare pe o suprafata curba AB, ca in figura alaturata.
Incepand din punctul B el isi continua miscarea cu frecare pe planul orizontal,
coeficientul de frecare fiind y =0,2. Determinati:

a. viteza corpului in punctul B; E
b. lucrul mecanic efectuat de greutate la deplasarea corpului intre punctele A si B;
c. distanta parcursa de corp pe suprafata orizontald pana cand valoarea vitezei acestuia devine egala cu
jumatate din valoarea vitezei corpului in punctul B.

d. distanta parcursa de corp pe suprafata orizontala pana la oprire.
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A. SUBIECTUL lll — Varianta 044
Rezolvati urméatoarea problema:
Asupra unui corp de masa m =25kg care se deplaseaza orizontal de-a lungul
axei Ox actioneaza, pe directia axei Ox, o fortad variabild. Dependenta proiectiei
fortei pe axa Ox de coordonata x este reprezentata in figura alaturatd. Cand forta a
inceput sa actioneze asupra corpului, acesta se afla in repaus in originea axei Ox.
Forta se exercitd pana cand corpul ajunge la coordonata x; =4m, fard sa mai
existe alte forte. Determinati:
a. acceleratia corpului in intervalul de timp in care forta este constanta;

!15 Quncte!
AF(N)

b. distanta parcursa de corp n intervalul de timp in care forta scade de la valoarea maxima pana la zero;

c. viteza corpului in momentul in care coordonata are valoarea x, =3m;

d. lucrul mecanic efectuat de forta in timpul deplasarii corpului din punctul de coordonatd x, =1m pana in

punctul de coordonata x; =4m;

e. valoarea medie a fortei care se exercita asupra corpului pe durata parcurgerii distantei cuprinse intre

punctele de coordonate x; =1m si X, =3m.
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A. SUBIECTUL lll — Varianta 045 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
in graficul din figura alaturata este reprezentatd dependenta energiei cinetice a unui corp, lansat vertical in
sus de la suprafata pamantului, de inaltimea la care se gaseste corpul. Folosind datele din grafic si
considerand ca fortele de rezistenta ce actioneaza asupra corpului sunt neglijabile, determinati:
. Tnaltimea maxima la care ajunge corpul fata de suprafata paméantului; E-:'[‘J]'
. energia mecanica totala a corpului; 10
. masa corpului;
. viteza initiald a corpului;
. indltimea la care energia cineticad a corpului reprezinta o fractiune f =0,25 din
energia sa potentiald. Energia potentiald gravitationald se considera nuld la
suprafata paméantului. 5

O QOO oD

h{mj
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A. SUBIECTUL lll — Varianta 046 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
De la inaltimea H =10m cade liber un corp de masa m = 2Kg, ca in figura aldturata. La inaltimea h = 2m

fatd de sol corpul ciocneste un plan inclinat de lungime ¢ =4m, de-a lungul caruia aluneca, fara sa se
desprinda de acesta. In urma ciocnirii, corpul pierde 75% din energia R — .m

cinetica pe care o avea fnainte de ciocnire. Forta de frecare cu aerul se
neglijeaza, iar forta de frecare la alunecarea pe planul inclinat este
F; =4N . Energia potentiald gravitationalda se considerd nula la baza

planului inclinat. Determinati:

a. energia mecanica totala a corpului aflat la naltimea H ;

b. energia cinetica a corpului imediat inainte de ciocnirea cu planul inclinat;
c. energia mecanica totald a corpului la Tnaltimea h, imediat dupa
ciocnirea acestuia cu planul inclinat;

d. coeficientul de frecare u la alunecarea pe planul inclinat;

e. viteza corpului in punctul B.

H |
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A. SUBIECTUL lll — Varianta 047 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Un schior cu masa de 80kg aluneca fara viteza initiala, de la o Tnaltime de 40 m, din varful unei pante care face

un unghi a =30° cu orizontala. Dupa terminarea pantei schiorul Tsi continud miscarea, pana la oprire, pe o
suprafata orizontald. Trecerea de pe panta pe suprafata orizontald se face lin, fara modificarea modulului vitezei.
Migcarea se face cu frecare doar pe suprafata orizontala ( ¢ = 0,25 ). Determinati:

a. viteza schiorului la baza pantei;

b. intervalul de timp in care schiorul strabate panta;

c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pana la oprire;

d. distanta parcursa de schior pe suprafata orizontala pana la oprire.
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A. SUBIECTUL lll — Varianta 048 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp de masa m =2kg lasat liber din varful unui plan inclinat care formeaza unghiul a =30° cu

orizontala aluneca fara frecare pana la baza planului, dupa care isi continua migcarea cu frecare (,u = 0,2)

pe un plan orizontal, pana la oprire. Tnaltimea planului inclinat este h = 2m. Considerati ca trecerea de pe
planul inclinat pe suprafata orizontala se face fara modificarea modulului vitezei. Determinati:

a. energia potentiala a corpului aflat Tn varful planului inclinat, considerand energia potentiala gravitationala
nula la baza planului;

b. viteza cu care ajunge corpul la baza planului inclinat;

c. distanta pe care o parcurge corpul pe planul orizontal pana la oprire.

d. Considerati acum ca dupa parcurgerea distantei d =1m pe orizontald, corpul incepe sa urce pe un alt

plan inclinat pe care frecarile sunt neglijabile. Calculati naltimea maxima la care ajunge corpul pe acest plan
nclinat.
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A. SUBIECTUL lll — Varianta 049 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp cu masa m =0,5kg aflat initial in repaus la inaltimea h =0,5m fata de sol este lasat liber pe un plan

nclinat care formeaza unghiul a =30° cu orizontala, ca n figura alaturata. Corpul aluneca pana la baza planului
inclinat apoi parcurge, pana la oprire, distanta d =0,5m pe portiunea orizontala. Coeficientul de frecare la

alunecare are aceeasi valoare pe ambele portiuni ale migcarii iar trecerea de pe pIanuI inclinat pe planul orizontal
se face lin, fara modificarea modulului vitezei. Determinati:

a. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe toata durata miscarii;

b. coeficientul de frecare la alunecare; T
c. valoarea vitezei corpului la baza planului inclinat; h
d. valoarea vitezei cu care ar ajunge corpul la baza planului inclinat ‘ 4
n absenta frecarii.

—a—
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A. SUBIECTUL lll — Varianta 050 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Pe o suprafata orizontala AB se lanseaza din punctul A, cu
viteza initialda v, =20m/s, un corp cu masa m =2kg (vezi m

figura alaturata). Corpul ajunge in punctul B cu o viteza egala cu
jumatate din valoarea vitezei initiale, dupa care incepe sa coboare
pe o panta de lungime ¢ = BC = 34,6m, care formeaza un unghi

a (sina = 0,6) cu orizontala, fara a parasi suprafata pe care se
deplaseaza. Trecerea de pe planul orizontal pe planul inclinat se
face fara modificarea modulului vitezei. Corpul ajunge la baza pantei cu viteza v ,, egala cu viteza initiala. Pe

toata distanta migcarea se face cu frecare. Determinati:

a. variatia energiei cinetice a corpului intre punctele A si B;

b. energia potentiald a corpului in punctul B, considerand ca nivelul de referintd cu energie potentiald nula
este in punctul C;

c. lucrul mecanic efectuat de fortele de frecare pe toata durata deplasarii, ntre punctul de lansare si baza
pantei;

d. variatia energiei mecanice totale a corpului intre punctele B si C.

=l
=

=
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 051 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un om avand masa M=80Kg mentine in repaus o ladad cu masa m=20Kg prin
intermediul unui fir inextensibil si de masa neglijabila trecut peste un scripete fix, ca in
figura. Intre lada si podeaua pe care std omul este legat un resort initial nedeformat,
avand constanta de elasticitate K =200N/m. Omul trage de sfoara in jos cu scopul de a
ridica lada cat mai sus.
a. Calculati cu cat se modifica energia potentiala gravitationald a sistemului lada-Pamént
cand aceasta este ridicata pe verticala pe o distantda h=05m..
b. Determinati lucrul mecanic efectuat de forta elastica la alungirea resortului cu h.
c. Calculati lucrul mecanic efectual de om pentru a ridica lada legata de resort, cu viteza
constanta, pe distanta h=05m.
d. Determinati deformarea maxima a resortului considerand ca lada este ridicata cu viteza
constanta foarte mica, omul nu se desprinde de sol si scripetele se afla suficient de sus.
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A. SUBIECTUL Ill — Varianta 052 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un copil de masa m =30Kg, aluneca liber, fara viteza initiala, din varful unui tobogan de inaltime
h, =350m fatd de sol. Se neglijeaza efectele frecarii, si se considera ca energia potentialad gravitationala

este nula la nivelul solului.

a. Calculati energia mecanica a copilului Tn varful toboganului.

b. Calculati viteza copilului cand ajunge la baza toboganului, baza care se aflé la indltimea h; = 0,30 m fata de sol.
c. Determinati lucrul mecanic efectuat de forta de greutate a copilului pe toata durata migcarii sale pe tobogan.
d.Tn situatia Tn care copilul ajunge la baza toboganului cu viteza de 25m/s, determinati lucrul mecanic

efectuat de fortele de frecare care actioneaza asupra copilului pe toatd durata migcarii sale pe tobogan.
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A. SUBIECTUL IIl — Varianta 053 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un tren cu masa M = 60t se deplaseaza uniform, pe o linie orizontala, cu viteza v =108km/h, sub actiunea
unei forte de tractiune constante F = 60kN . La un moment dat, ultimul vagon de masd m =10t este
decuplat, trenul continuandu-gi migscarea sub actiunea aceleiagi forte de tractiune. Se considera ca toate
fortele de rezistenta sunt direct proportionale cu greutatile : F, =k [G . Determinati:
a. puterea mecanica dezvoltata de tren in timpul migcarii sale uniforme.
b. valoarea constantei k din expresia fortei de rezistenta.
c. acceleratia cu care se va migca trenul dupa decuplarea ultimului vagon.
d. distanta parcursa de vagonul desprins, din momentul desprinderii pana in momentul opririi acestuia.
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A. SUBIECTUL lll — Varianta 054 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Din vérful unui plan inclinat cu unghiul a =30° fatd de orizontald si avand lungimea ¢ = 2m, coboara liber,
fara viteza initiala, un corp cu masa m =3kg care Tsi continud miscarea pe un plan orizontal. Trecerea pe
planul orizontal se face lin, fara modificarea modulului vitezei. Miscarea are loc cu frecare, coeficientul de

frecare la alunecare avand peste tot valoarea ,u:0,29(Di). Energia potentiald gravitationald se
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considera nula la baza planului inclinat.
a. Determinati energia mecanica a corpului in varful planului inclinat.
b. Calculati lucrul mecanic efectuat de forta de greutate pe intregul traseu.

c. Determinati variatia energiei cinetice intre momentul initial $i momentul in care corpul se afla la baza
planului inclinat.

d. Calculati distanta parcursa de corp pe planul orizontal.

e. Calculati valoarea miniméa pe care ar trebui s& o aiba coeficientul de frecare astfel incat corpul sa raméana
n echilibru pe plan.
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A. SUBIECTUL lll — Varianta 055 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Un corp de masd m = 5 kg este lansat cu viteza initiala v, = 10 din
S

-
punctul A, pe o suprafatd orizontala, ca in figura alaturatd. Dupa ce Vo
parcurge distanta AB =d =5m pe planul orizontal, corpul intrd pe un E
plan inclinat care face unghiul a =30° cu orizontala si urca pe acesta

A

pana in punctul C, unde se opreste. Atat pe planul orizontal cat si pe
cel inclinat miscarea are loc cu frecare, coeficientul de frecare fiind

4 =05 pe planul orizontal gi t, = 0,58(D 1/\/5) pe planul inclinat. Determinati:
a. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe distanta AB;
b. energia cinetica n punctul B;

c. naltimea maxima la care ajunge corpul pe plan inclinat. Considerati ca la intrarea pe planul inclinat se
modifica doar orientarea vectorului viteza, nu si modulul acestuia.
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A. SUBIECTUL IIl — Varianta 056 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Sania din figura alaturata aluneca liber, pornind din repaus din varful l.'
unei pante avand unghiul de Tnclinare fata de orizontald a = 30° si se I\
deplaseaza péana la oprire pe un drum orizontal. Masa saniei este e ———
m =15kg . Coeficientul de frecare la alunecare dintre talpile saniei si j'

zapada este peste tot acelasi iar distantele (notate cu d ), parcurse pe planul inclinat si pe cel orizontal, sunt
egale. Determinati:

a. coeficientul de frecare la alunecare dintre talpile saniei si zapada;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe intreg parcursul saniei, daca d = 20m ;

C. viteza pe care ar avea-o sania la baza pantei, daca s-ar neglija frecarea dintre talpile saniei si zapada, iar
distanta ar fi d = 20m ;

d. raportul dintre forta de apdsare normala exercitatd de sanie pe panta si forta de apasare normala
exercitata de sanie pe drumul orizontal.
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A. SUBIECTUL Ill — Varianta 057 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Dintr-un turn cu Tnaltimea H =100m este lasat sa cada, fara viteza initiala, un corp cu masa m = 3kg. Se

considera ca forta medie de frecare cu aerul reprezinta f =10% din greutatea corpului.

a. Calculati energia mecanica initialéd a corpului, considerand nivelul de referintd pentru energia potentiala
gravitationald a sistemului corp-Pamant la baza turnului.

b. Calculati lucrul mecanic efectuat de forta de frecare cu aerul pe parcursul caderii corpului.

c. Determinati viteza corpului la atingerea solului.
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A. SUBIECTUL Ill — Varianta 058 (15 puncte)

Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp cu masa m =5kg porneste din repaus din varful unui plan inclinat de lungime ¢ =7m, care face cu

orizontala un unghi a =30°. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si plan este ¢ = 0,1. Energia
potentiala gravitationald se considera nula la baza planului inclinat.

a. Reprezentati fortele care se exercita asupra corpului Tn migcare pe planul inclinat.

b. Determinati energia potentiala gravitationald a sistemului corp-Pamant la momentul initial.

c. Calculati lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe distanta /.

d. Calculati energia cinetica pe care o are corpul la baza planului.
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A. SUBIECTUL lll — Varianta 059 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp cu masa m = 5 kg, aflat initial in repaus, Thcepe sa alunece cu R,(N)

frecare de-a lungul axei Ox, din punctul de coordonata x, =100 m, sub

actiunea unei forte de tractiune orientate n lungul acestei axe. Cand
corpul ajunge in punctul de coordonata x; =500m, forta de tractiune Tsi

inceteaza actiunea. Forta de frecare este constanta in tot cursul miscarii. 2 21000 . 500
In figura alaturatd este reprezentatd dependenta de coordonata x a
rezultantei R, a fortelor ce actioneaza pe directia migcarii. Determinati:

a. modulul fortei de tractiune;
b. puterea dezvoltata de motorul care asigura forta de tractiune, daca durata actiunii acesteia este At =10 s;

c. viteza v, a corpului In momentul Tncetarii actiunii fortei de tractiune;
d. viteza v, a corpului in momentul in care acesta se afld in punctul de coordonata x, =850 m.
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A. SUBIECTUL lll — Varianta 060 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Lucrul mecanic util pentru urcarea uniforma a unui corp de masa m =10kg pe planul inclinat reprezentat in

figura alaturata, din punctul A Tn punctul B, este L, =2000J, iar —_—
lucrul mecanic efectuat de forta de frecare este L; = -500J . B ‘*
a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului in

urcare.

b. Calculati lucrul mecanic consumat.
c. Calculati randamentul ; al planului inclinat.

d. Calculati viteza corpului, daca acesta are energia cinetica A
E. =500J.
e. Determinati Tnaltimea planului inclinat.
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A. SUBIECTUL lll — Varianta 061 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
O jucarie-elicopter telecomandata, cu masa m =50g , poate dezvolta, datoritda motoragului electric, o forta

de tractiune verticala constantda F = 1IN . La inaltimea H = 9m fata de nivelul solului se suspenda de aceasta
o0 alta jucarie cu masa M =100g, iar sistemul nou format va Incepe sa zboare vertical, pornind din repaus.

Dupa un astfel de zbor pe distanta h = 4m, jucaria-elicopter scapa obiectul suspendat. Determinati:

a. raportul dintre forta de tractiune dezvoltata de motorasul electric si greutatea totala a sistemului;

b. lucrul mecanic efectuat de jucaria-elicopter pana cand scapa obiectul sustinut;

c. lucrul mecanic efectuat de greutatea jucariei suspendate pe toata durata miscarii ei (pana la caderea pe
sol);

d. viteza pe care o are elicopterul in momentul in care scapa jucaria suspendata;

e. energia potentiald minima a elicopterului, considerdnd ca nivelul de referinta al energiei potentiale
gravitationale (E, =0J) a sistemului de corpuri elicopter-Pamant este la nivelul solului .
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A. SUBIECTUL Ill — Varianta 062 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp cu masa m =1kg, aflat initial in repaus, este suspendat de un fir inextensibil si de maséa neglijabila

avand lungimea ¢ =1m. Firul este scos din pozitia de echilibru si adus sub un unghi a =30° fata de
verticala, dupa care este lasat liber. Pentru pozitia de echilibru se considera ca energia potentiald
gravitationald este nula. Determinati:

a. lucrul mecanic efectuat de forta de greutate Tn timpul revenirii corpului Tn pozitia de echilibru;

b. valoarea vitezei corpului la trecerea prin pozitia de echilibru;

c. inadltimea fata de pozitia de echilibru la care energia cinetica a corpului este egald cu energia sa potentiala
gravitationala;

d. viteza minima care ar trebui imprimata corpului aflat in pozitia de echilibru, pe directie verticala, pentru a
ajunge la inaltimea H =21 .
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A. SUBIECTUL Ill — Varianta 063 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp de mici dimensiuni cu masa m =0,1kg, aflat initial in repaus in
punctul de coordonatéd x, =0, se deplaseaza fara frecare pe o suprafata
orizontald sub actiunea unei forte rezultante a carei valoare depinde de 1
coordonata conform graficului din figurd. Determinati:
a. valoarea greutatii corpului; 0,5
b. lucrul mecanic efectuat de forta la deplasarea corpului pe distanta de 2cm ; x(em)
c. viteza corpului cand acesta se afla la distanta de 1cm fatd de punctul de 1 2

plecare;
d. acceleratia imprimata corpului in intervalul de timp in care forta este constanta.

S F(N)
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A. SUBIECTUL lll — Varianta 064 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Asupra unui corp cu masa m = 2kg , care se gaseste initial in repaus pe o masa orizontala la inaltimea

h =1m fata de suprafata pamantului, Tncepe sa actioneze o forta constanta F,de

£
valoare F =10+2N, care face un unghia = 45°cu directia miscarii, ca n figura f‘“

alaturata. Corpul se deplaseaza cu frecare, coeficientul de frecare fiind x4 =0,2, iar

cand ajunge la capatul mesei actiunea fortei F inceteaza si corpul cade de la
inaltimea h. Pentru a deplasa corpul pe toata lungimea mesei, forta F efectueaza h
lucrul mecanic L =20J in timpul At =1s . Determinati:
a. distanta parcursa de corp pe suprafata mesei;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe toata durata miscarii corpului pe
masa;

c. puterea medie dezvoltata de forta F n intervalul de timp At ;
d. energia cinetica a corpului cadnd acesta ajunge la suprafata Pamantului. Se neglijeaza frecarea cu aerul.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 065 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un mic corp solid S, de masa m =50g , poate aluneca fara
frecare pe doua plane inclinate OAsi OB, ca in figura A4
alaturata. Se cunosc: A'O=0B'=10cm,a =30°, B=45°.
Axa Ox reprezintd nivelul de referinta pentru energia
potentiala gravitationala. Se considera ca la trecerea corpului
de pe un plan inclinat pe altul modului vitezei nu se modifica. A 0 B
a. Corpul solid S este lasat liber in punctul B, fara viteza
initiala, si aluneca spre punctul O. Calculati energia potentiala gravitationald a sistemului (corp solid,
Pamant) in starea B .
b. Determinati coordonatele punctului C n care corpul se ntoarce din drum pentru situatia descrisa la
punctul a.
c. Determinati viteza minima necesara corpului solid lansat Tn punctul B catre punctul O astfel Incat sa
ajunga n punctul A.
d. Corpul solid este lasat liber in punctul A, fara viteza initiala si aluneca spre punctul O . Calculati energia
cinetica a corpului in punctul B .

S
"

Ln
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A. SUBIECTUL lll — Varianta 066 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

La o competitie de schi, sportivul aflat in pozitia A trebuie s& aiba o vitezd minima pentru a putea ajunge
pana in pozitia B (vezi figura alaturata) situata la inaltimea H = 3,2m fata de portiunea orizontald a pistei.
Masa sistemului sportiv-schiuri este M = 90kg . Determinati:

a. viteza minima pe care trebuie sa o aiba sportivul Tn punctul A pentru
a ajunge in B, daca s-ar neglija fortele de rezistenta la inaintare;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de greutate la deplasarea sportivului
din punctul A in punctul B ;

c. Tnaltimea h la care se afla punctul C in care sportivul se opreste,
daca viteza sportivului in punctul A este v, =8m/s iar lucrul
mecanic efectuat de rezultanta fortelor de rezistentd intdmpinate de sportiv Tn deplasarea sa este
L, =-480J.

d. Presupunéand ca sportivul are in punctul A viteza v, =8m/s, aflati lucrul mecanic efectuat de fortele de
rezistenta pana cand sportivul ajunge la inadltimea h, = 2m, unde viteza sa devine v, =4m/s.
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A. SUBIECTUL lll — Varianta 067 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Sub actiunea unei forte de tractiune paralele cu planul inclinat, un corp cu masa m = 300kg urca, cu viteza

constants, pe un plan inclinat ce face unghiul a =30° cu orizontala, pe o distanta ¢ =20m . Migcarea se face
cu frecare, coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si plan fiind x4 = 0,2 . Daterminati:

a. variatia energiei potentiale gravitationale a corpului.

b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe distanta .

c. lucrul mecanic efectuat pentru transportul corpului pe distanta ¢ .

d. puterea necesara pentru ca ridicarea uniforma a corpului sa se faca in timp de 100s .

e. energia cinetica a corpului, in conditiile punctului d.
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A. SUBIECTUL lll — Varianta 068 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp de masa m = 6kg, aflat ih punctul A (vezi figura alaturata), porneste din repaus si parcurge distanta

Ax =8mpe un plan inclinat cu a =30°fata de orizontald, dupa care
isi continua miscarea pe un plan orizontal. Coeficientul de frecare are

aceeasi valoare y = 0,11(D LJ pe ambele plane. Energia potentiala
543

gravitationald se considera nula la nivelul punctului B. Determinati:

a. energia potentiald a sistemului corp-Pamént in momentul inceperii migcarii corpului pe planul inclinat;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe distanta AB;

C. energia mecanica atunci cand corpul se afla la jumatatea planului inclinat;

d. distanta parcursa de corp pe planul orizontal pana la oprire.




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL lll — Varianta 069 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Un corp de masa m = 5kg porneste din repaus si se deplaseaza cu frecare, pe @L’
0 suprafata orizontald, sub actiunea unei forte orizontale F, ca in figura. 0

Dependenta valorii fortei F de coordonata corpului este reprezentata in graficul F“(N)
din figura alaturata. Coeficientul de frecare la alunecare fiind ¢ = 0,2, determinati:
a. valoarea fortei de frecare care actioneaza asupra corpului;

b. lucrul mecanic efectuat de forta F pe distanta de 6 m;

c. viteza corpului in punctul de coordonata x = 6m;

20

d. distanta parcursa de corp din momentul incetarii actiunii fortei F pana la
oprire.

F lfm)
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 070 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Asupra unui corp de masa m = 2kg , aflat initial in repaus la suprafata pamantului, actioneaza o forta F de valoare
F =50N, orientatd vertical in sus. Cand corpul atinge Tnaltimea h =2m, actiunea fortei inceteaza. Energia
potentiala gravitationald se considera nula la suprafata pamantului. Frecarea cu aerul se neglijeaza. Determinati:

a. energia potentiala a sistemului corp-Pamant, cand corpul se afla la inaltimea h;

b. lucrul mecanic efectuat de fort,alE pe intreaga durata a miscarii;

c. energia cinetica a corpului imediat dupa ncetarea actiunii fortei F ;
d. viteza corpului la revenirea pe suprafata pamantului.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 071 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp de masa m =1kg este lansat vertical Tn sus, de la nivelul solului, cu viteza v, =10m/s . Neglijand
frecarea cu aerul si considerand energia potentiala gravitationala nula la nivelul solului, determinati:
a. viteza corpului in momentul in care energia lui cinetica este egala cu energia potentiala;
b. inaltimea maxima la care ajunge corpul;
c. lucrul mecanic efectuat de forta de greutate din momentul lansarii pana ih momentul revenirii corpului pe sol;

d. viteza cu care revine corpul pe sol.
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A. SUBIECTUL Ill — Varianta 072 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un avion de masa m =25t , cu motorul oprit, planeaza cu viteza constantd v =144 km/h intr-o atmosfera

linistita si coboara de la Thaltimea h; = 2km péna la inaltimea h, =1km, intre doua puncte A si B aflate la
distanta d = AB = 10km unul de altul. Determinati:

a. energia cinetica a avionului in timpul planarii;

b. lucrul mecanic efectuat de fortele de rezistenta n timpul planarii;

c. lucrul mecanic dezvoltat de motor la Tntoarcerea avionului pe acelasi drum, cu aceeasi viteza;

d. puterea dezvoltatd de motor in situatia descrisa la punctul c.
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A. SUBIECTUL IIl — Varianta 073 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
In figura alaturatd se cunosc: m=05kg, M =15kg unghiul planului

)
inclinat a = 30°, coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul de maséa m /
M
m si planul inclinat x =0,29 Iji . Sistemul este eliberat din repaus si
23
]

corpul de masa M parcurge in cadere pana la atingerea solului distanta
h =2 m. Presupunand firul inextensibil, de masa neglijabila si scripetele fara
frecare gi lipsit de inertie, determinati:

a. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe distanta d =2m;

b. energia cinetica a sistemului Tn momentul in care corpul M atinge solul;
c. variatia energiei potentiale a sistemului de la pornire pana in momentul atingerii solului.
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A. SUBIECTUL Ill — Varianta 074 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Doua corpuri cu masele m; =2 kg, respectiv m, =4 kg se afla la momentul initial t, =0 deasupra solului
la Tnaltimile h, =10 m, respectiv h, =5 m. Corpurile sunt |dsate sa cada liber, simultan, fara viteza initiala.
Presupunand ca frecarea cu aerul este neglijabild, determinati:
a. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului 1 pana la atingerea solului;
b. variatia energiei potentiale a corpului 2 la céderea corpului de la inaltimea h, pané la atingerea solului;

v . . L
c. raportul —~ al vitezelor cu care cele doud corpuri ating solul;
Va

JANS . . . . I
d. raportul Tl al intervalelor de timp dupa care cele doua corpuri ating solul.
2
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A. SUBIECTUL lll — Varianta 075 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Pe o suprafatad orizontald se lanseaza, din punctulO, un corp cu masa m =2Kkg . Energia cinetica initiala a

corpului este E, =400J . Cand valoarea vitezei corpului devine jumatate din valoarea initiala, corpul ajunge n

punctul A si incepe sa urce pe o panti care formeaza unghiul @ = 45° cu orizontala, ca in figura aldturati. Ajuns
la Tnaltimea maxima pe panta, corpul se opreste in punctul B . Atat pe
orizontala cat si pe panta deplasarea se face cu frecare, coeficientul
de frecare la alunecare fiind p = 0,25 . Trecerea pe portiunea inclinata

se face lin, fard modificarea modulului vitezei. Determinati:
a. viteza corpului la momentul initial;

b. energia cinetica a corpului in punctul A;

c. inaltimea maxima h pana la care urca pe panta corpul;
d. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe durata deplasarii din O pana in B;

e. lucrul mecanic efectuat de forta de greutate pe durata deplasarii din O pana in B.
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A. SUBIECTUL IIl — Varianta 076 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Asupra unui corp cu masa m =50kg actioneaza o fortd de tractiune de valoare —
. : o . < F
F, =800N, care formeaza un unghi a =30%cu orizontala, ca in figura alaturata. tq

Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontala este x =0,2. Corpul
porneste din repaus si, dupa ce parcurge distanta d =10m , actiunea fortei de tractiune inceteaza. Determinati:

a. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe distanta d;

b. viteza pe care o are corpul dupa parcurgerea distantei d;

c. puterea medie dezvoltatd de forta de tractiune pe toatd durata actiunii ei, daca in momentul Tncetarii
actiunii fortei, corpul a avut viteza v =16,4m/s;

d. distanta parcursa de corp din momentul incetarii actiunii fortei de tractiune pana la oprirea corpului, daca
n momentul incetdrii actiunii fortei, corpul a avut viteza v =16,4m/s.
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A. SUBIECTUL lll — Varianta 077 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
De la baza unui plan inclinat cu unghiul a = 30° fat4 de orizontala si de lungime ¢ = 5m se lanseaz4 n sus
de-a lungul planului un corp de masa m = 2kg, cu viteza v, =10m/s. Corpul paraseste planul inclinat cu

viteza v =5m/s si ajunge in final in planul orizontal al punctului de lansare, in care energia potentiald

gravitationala se considera nula. Neglijand rezistenta la Thaintarea corpului Tn aer, determinati:
a. lucrul mecanic efectuat pentru lansarea corpului;

b. energia mecanica totala pe care o are corpul in momentul parasirii planului inclinat;

c. coeficientul de frecare dintre corp si planul inclinat;

d. viteza cu care ajunge corpul Tn planul orizontal al punctului de lansare;

e. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului pe tot parcursul miscarii.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 078 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un camion tracteaza pe un drum orizontal o remorca de masa m =1000Kg cu viteza constanta
v =54Km/h . Forta de tensiune care apare in sistemul de cuplaj are valoarea de 800 N. La un moment dat,
mentindndu-si aceeasi viteza, camionul Tncepe sa urce o panta cu sina =0,1. Determinati:
a. puterea necesara pentru a tracta remorca pe drumul orizontal;
b. forta de rezistenta care actioneaza asupra remorcii Tn timpul deplasarii pe portiunea orizontala;
c. forta de tensiune n cuplaj in timpul urcarii pantei;
d. intervalul de timp, masurat din momentul nceperii urcarii pantei, in care energia potentiald a sistemului

remorca — Pamant creste cu 15MJ .
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A. SUBIECTUL Ill — Varianta 079 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp de masa m =2 kg, aflat initial in repaus la nivelul solului, este ridicat pe verticala in sus sub
actiunea unei forte de valoare F =50 N. Forta de rezistentd la Tnaintare, consideratd constantd, are
valoarea F, =10 N . Considerand nivelul de referintd al energiei potentiale gravitationale corp — Pamant la

nivelul solului, determinati:

a. acceleratia corpului;

b. energia potentiald gravitationald a sistemului corp-Paméant atunci cand corpul se afla la Tnaltimea
h =125m fata de sol;

c. energia cineticd a corpului atunci cand acesta se afla in urcare, la inéltimea h, =80m fata de sol;

d. lucrul mecanic efectuat de forta gravitationala din momentul initial pana in momentul in care corpul se afla
la Tnaltimea h =125m fata de sol.




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL Ill — Varianta 080 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp cu masa m =500g cade liber, fara viteza initiald, de la indltimea H fatd de pamant. Viteza cu care

corpul atinge solul este v =100m/s iar frecarea cu aerul se neglijeaza. Energia potentiala gravitationala se

considera nula la suprafata pamantului. Determinati:

a. Tnaltimea H de la care cade corpul;

b. viteza corpului Tn punctul In care energia cinetica este egala cu energia sa potentiala;

c. forta medie de rezistenta a solului, daca adancimea pe care corpul patrunde in sol este d =100cm .
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A. SUBIECTUL Ill — Varianta 081 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema: "
Un corp cu masa m =2kg este lasat sa coboare liber fara viteza A
initiala, din varful A al unui plan inclinat de Tnaltime h=2m (ca in h

figura alaturatd) si isi continud miscarea pe o suprafata orizontala

rugoasa. Se considera ca miscarea corpului pe planul inclinat are loc e -

fara frecare iar pe planul orizontal are loc cu frecare, coeficientul de

frecare la alunecare fiind ¢ =0,2. Trecerea corpului de pe planul inclinat pe suprafata orizontald se face

farad modificarea modulului vitezei. Determinati:

a. viteza corpului la baza planului inclinat;

b. Tnaltimea la care energia cinetica a corpului este un sfert din energia sa potentiala (energia potentiala
gravitationala se considera nula la nivelul planului orizontal);

c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare din momentul in care corpul trece pe suprafata orizontald pana
la oprirea corpului;

d. distanta la care se opreste corpul fatéd de baza planului inclinat.
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A. SUBIECTUL IIl — Varianta 082 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Asupra unei bile de masd m =0,4kg, aflatd initial in repaus la Tndltimea h, =1m deasupra solului,

actioneaza o forta constanta F orientata vertical in sus. Actiunea fortei inceteaza in momentul in care bila
atinge viteza v = 4m/s . Rezistenta la Tnaintare in aer este neglijabila. Stiind ca fort,alE efectueaza un lucru
mecanic L =16J, determinati:

a. naltimea la care se afl4 bila fata de sol in momentul in care actiunea fortei F inceteazs;

b. inaltimea maxima fata de sol la care ajunge bila;

c. viteza cu care trece bila in cadere prin punctul in care s-a aflat initial;

d. viteza bilei Tn momentul Tn care atinge solul;

e. valoarea fortei F, daca actiunea ei inceteaza in momentul in care bila se afla la naltimea h = 4,2m fata

de sol.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 083 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Asupra unui corp de masam =1kg, aflat initial in repaus pe un plan orizontal, actioneaza o forta de valoare

F =10N care formeaza unghiul a =30° cu orizontala, ca n figura alaturata. Coeficientul de frecare la alunecare
dintre corp si plan este ¢ =0,2.
. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului.

a o
b. Calculati forta de reactiune normala a planului. F
. Determinati acceleratia corpului. ]

c
d. Determinati lucrul mecanic efectuat de forta F peo distantda d =10m .
e. Calculati energia cinetica a corpului dupa ce acesta a parcurs distanta d =10m.
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A. SUBIECTUL IIl — Varianta 084 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
O piatra de masa m =200g, lansata vertical in sus din punctul O aflat la nivelul
solului, atinge Tn punctul M Tnaltimea maxima H = 20m, iar apoi cade intr-o groapa
de adancime h =10m, ca in figura alaturata. Frecarile cu aerul se neglijeaza.
a. Calculati viteza pietrei Tn momentul lansarii.
b. Determinati energia mecanica a pietrei ih punctul M, considerand nivelul solului
(punctul O) ca nivel de referinta pentru energia potentiala.
c. Determinati energia potentiald a pietrei Tn punctul M, considerénd ca energia
potentiala de referinta este nula in punctul P .
d. Calculati energia cinetica a pietrei atunci cand piatra atinge punctul P . &
e. Calculati lucrul mecanic efectuat de forta de greutate pe toata durata deplasarii pietrei.
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A. SUBIECTUL Ill — Varianta 085 (15 puncte)

Rezolvati urméatoarea problema:
Un autoturism de masa m =1000 kg se deplaseaza cu viteza constanta pe un drum orizontal. Rezultanta

fortelor de rezistentd ce actioneaza asupra autoturismului reprezintd o fractiune f =0,25 din greutatea

acestuia. Determinati:
a. forta de rezistentd F, ce actioneaza asupra autoturismului;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de tractiune pentru deplasarea autoturismului pe distantad = 2km;

c. viteza autoturismului daca puterea dezvoltatd de forta de tractiune este P = 50 kW ;

d. distanta d, parcursa de autoturism péna la oprire, dupa Tntreruperea alimentarii motorului, presupunand
ca fortele de rezistenta raméan tot timpul constante.
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A. SUBIECTUL Ill — Varianta 086 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Dintr-un turn cu naltimea h = 20 m este aruncat vertical in sus, cu viteza initiald v, =20 m/s, un corp cu

masa m =200 g. Considerdnd ca nivelul de referintd al energiei potentiale gravitationale a sistemului

corp-Pamant se afla la suprafata Pamantului si neglijand frecarea cu aerul, determinati:

a. energia potentiald gravitationalda maxima a sistemului corp-Pamant;

b. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului, din momentul lansarii corpului pana cand acesta atinge solul;
C. energia cinetica pe care o are corpul in momentul atingerii solului;

d. inaltimea fata de suprafata Pamantului la care energia cinetica este egala cu energia potentiala.
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A. SUBIECTUL lll — Varianta 087 (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema: B+
In figura alaturatd este reprezentata grafic dependenta OEE?

energiei cinetice E; a unui corp aruncat pe verticala in sus

de la nivelul solului in functie de indltimea h la care se afla 40
corpul. Energia potentiala gravitationala se considera nula la 30
nivelul solului. Se neglijeaza forta de rezistenta la Thaintare.
Determinati: 20
a. energia potentiala a corpului la Tnaltimea maxima la care 10
ajunge corpul;

b. viteza cu care a fost lansat corpul;

c. masa corpului;

d. inaltimea la care viteza corpului are valoarea v =8m/s.

1 2 3 4 5 h(:n)
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 088 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp cu masa m = 200 kg este ridicat uniform pe verticald, de la nivelul solului la inaltimea h = 10 m, de
un dispozitiv echipat cu un motor. Durata urcarii este At =5 s. De la Tnaltimea atinsa, corpul este lasat sa
cada fara viteza initiala. Se neglijeaza frecarile, iar energia potentiald gravitationala se considera nula la
nivelul solului. Determinati:
a. forta de tractiune dezvoltata de motor la urcarea corpului;
b. puterea consumata de motor;
c. energia potentiala a sistemului corp — Pamant ih momentul in care corpul atinge tnaltimea h =10m;
d. Tnaltimea la care, in timpul coborarii corpului, energia cineticd a corpului este egala cu 3/5 din energia
potentiala a sistemului corp — Pamant.
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A. SUBIECTUL IIl — Varianta 089 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp de masa m = 2kg cade liber, fara viteza initiald, de la indltimea h =20m. Frecarea corpului cu
aerul in timpul migcarii se neglijeaza. Determinati:
a. energia cinetica a corpului cand acesta atinge solul;

. . . . . N h
b. viteza corpului Tn momentul Tn care trece prin punctul situat la malt,lmeaz;

c. Tnaltimea la care se ridica din nou corpul, daca imediat dupa ciocnirea cu solul, energia cinetica a corpului
reprezinta o fractiune f =50% din valoarea energiei cinetice imediat inainte de ciocnire. Migcarea are loc pe
verticala.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 090 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp de mici dimensiuni cu masa m = 20g este |8sat sa alunece liber, fara viteza initiala, Ag
. N . ) I < U B
din punctul cel mai nalt A al unei sfere fixe cu raza de 48cm, ca in figura alaturata. In 07—

punctul B, situat la inaltimea h =0,8m fata de sol, corpul inceteaza sa mai apese asupra

sferei si continua caderea spre suprafata solului. Neglijand frecarile, determinati:
a. energia cinetica a corpului Tn momentul desprinderii de sfera ;

b. valoarea vitezei corpului Tn momentul in care atinge solul;

c. valoarea energiei totale a corpului cand acesta se afla fatd de sol la o Tnaltime egala cu raza sferei.
Considerati ca la nivelul solului energia potentiala gravitationalé este nula.
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A. SUBIECTUL Ill — Varianta 091 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un pescar impinge o barca aflata initial in repaus cu o forta orizontald de valoare F =180 N . In barca se
afla un prieten cu masa de 60kg, fetita sa cu masa de 20kg si sotia cu masa de 40kg . Masa barcii goale
este de 80kg .

a. Forta de rezistenta intmpinatd de barcd este de 80N . Barca se deplaseaza orizontal, pe distanta

d =1m, dupa care actiunea fortei F inceteaza. Determinati viteza atinsa de barca imediat dupa incetarea

actiunii fortei F .

b. Calculati lucrul mecanic efectuat de pescar pe distanta d , in situatia descrisa la punctul a.

c. Determinati distanta parcursa de barca pana la oprire, dupa incetarea actiunii fortei F,in situatia descrisa
la punctul a.

d. Forta de rezistentd intampinata de barca se considera neglijabila. Determinati viteza atinsa de barca dupa
ce aceasta a fost impinsa pe distanta D = 0,45m.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 092 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
O saniutad cu masa m =10kg coboara liber pe o partie formata dintr-o portiune curbilinie AB, care se

continud cu o portiune orizontala BC, asa cum se vede in figura alaturata. Saniuta porneste fara viteza
initiald din punctul A, aflat la indltimea h = 3m fata de portiunea orizontala, ajunge in punctul B cu viteza
v =36m/s, trece pe portiunea orizontalda de A

pista fara a-si modifica modulul vitezei si se —
opreste Tn punctul C . Determinati: = = h
a. lucrul mecanic efectuat de fortele de frecare —% i

pe portiunea curbilinie de partie AB; I |

b. lucrul mecanic efectuat de fortele de frecare
pe portiunea orizontald de pértie BC ;

c. coeficientul de frecare de alunecare dintre saniutd si zapada pe planul orizontal, dacd distanta
BC =d =1296m;

d. lucrul mecanic necesar pentru a aduce saniuta cu viteza constanta thapoi din C in A, pe acelasi drum,
forta de tractiune fiind orientata intotdeauna pe directia tangentei la traiectorie.

of
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A. SUBIECTUL lll — Varianta 093 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un bloc de piatra de greutate G = 3000 N este tras uniform, cu viteza constanta v =5m/s, pe panta OA de

unghi o =30°, cu ajutorul unui cablu actionat de motorul M, ca in figura alaturata. Cablul exercita asupra
blocului forta constanta F , de modul F = 4000N , a carei directie de actiune este paraleld cu planul inclinat
format de panta.

a. Calculati energia cinetica a blocului de piatra pe panta.

b. Calculati puterea furnizata de motor.

c. Determinati lucrul mecanic efectuat de forta de frecare n timpul
deplasarii blocului de piatra cu d =8m de-a lungul pantei.

d. Determinati lucrul mecanic efectuat de forta rezultantd care
actioneaza asupra blocului pe distanta OA .

e. Calculati energia mecanica totald a blocului de piatra in
momentul in care acesta se afla la Tnaltimea h = 4m fata de nivelul solului. Energia potentiala gravitationala

se considera nula la nivelul solului (in punctul O).
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A. SUBIECTUL IIl — Varianta 094 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Din varful A al unui jgheab se lasa sa alunece liber, fara viteza initiald, un corp de masa m =1kg care se
misca fara frecare pana in punctul B, dupa care intra pe o suprafata orizontald fara a-si modifica modulul
vitezei, ca in figura aldturata. Punctul A se afla la indltimea h =5m . Coeficientul de frecare la alunecare pe

suprafata orizontala este i = 0,1. Energia potentiald gravitationala se considera nula Tn punctul B. Determinati:

a. energia mecanica totala a corpului in punctul A,

b. viteza corpului in punctul B;

c. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului la deplasarea
acestuia pe jgheab;

d. distanta parcursa de corp pe suprafata orizontala pana la oprire.
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A. SUBIECTUL lll — Varianta 095 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
De un fir cu lungimea | =1m este prins un corp cu masa m =1kg . Firul este suspendat intr-un punct care

se afla la indltimea H = 4m fata de sol. Firul este deviat cu @ = 90°fata de verticala care trece prin punctul

de suspensie si se lasa liber. Tn momentul in care firul trece prin pozitia verticald, acesta se rupe
instantaneu, iar corpul cade spre sol. Neglijand frecarea cu aerul, determinati:

a. energia potentiald a corpului cand firul este deviat cu a =90°fatd de verticald, considerand energia
potentiala gravitationala nula pe sol;

b. viteza corpului cand firul trece prin pozitia verticala;

c. energia cinetica a corpului imediat Thainte de ciocnirea cu solul.
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A. SUBIECTUL IIl — Varianta 096 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp lansat in sus de-a lungul suprafetei unui plan inclinat cu unghiul a =14° (tga 00,25) fata de
orizontala, are in momentul lansarii energia cinetica E., =500J . Dupa ce parcurge o anumitd distanta pe
planul inclinat, corpul se opreste si apoi revine la baza planului. Coeficientul de frecare la alunecare dintre
corp si suprafata planului este p =015. Considerdnd ca energia potentiala gravitationald a sistemului
corp-Pamant este nuld la nivelul de la care este lansat corpul, determinati:
a. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului de la lansarea corpului pana la revenirea acestuia in locul
de lansare;
b. energia potentiala gravitationala a sistemului corp-Pamaént in momentul opririi corpului pe planul inclinat;
c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare la alunecare intre momentul lansarii si momentul opririi corpului
pe planul inclinat, daca energia potentiala maxima a sistemului corp-Pamant este E ., =3125J ;

d. energia cinetica pe care o are corpul in momentul revenirii sale in pozitia din care a fost lansat.
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A. SUBIECTUL Ill — Varianta 097 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp de masa m =500g parcurge traseul din
figura alaturata, format dintr-o portiune rectilinie AB, A
inclinata fata de orizontald sub un unghi a = 45°,
racordatad lin cu o portiune circulara BC de raza
R =1m. Corpul porneste din repaus, miscarea are
loc fara frecare, lungimea portiunii liniare este

AB = 5,65m(D 4\/§m), iar portiunea circulara are
forma unui sfert de cerc. Determinati :

a. viteza vg a corpului in punctul B;

b. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului la deplasarea acestuia intre punctele A si C;
C. energia cinetica a corpului Tn momentul in care acesta ajunge in punctul C;

d. inaltimea, fatd de suprafata Pamantului, la care energia cinetica este egald cu energia potentiala. Energia
potentiala gravitationald se considera nula la suprafata Pamantului.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 098 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
O masina cu masa de 1000 kg se deplaseaza orizontal cu viteza de 36km/h. La un moment dat, masina
este franata si parcurge x,, =20m pana la oprire. Determinati:
a. energia cinetica initiala a maginii;
b. lucrul mecanic efectuat de forta de franare, pana la oprire ;
c. distanta parcursa din momentul Tnceperii frénarii pana cand energia cinetica reprezinta o fractiune
f =30% din energia cinetica initiala;
d. viteza masinii cu 2m Tnainte de oprire.
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 099 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
O pista de snowboard are forma din figura: doua portiuni curbe AB si CD , separate de o portiune orizontala
BC =d=12m. Un sportiv cu masa
m =70kg coboara liber pe un snowboard, A o
din punctul M al portiunii curbe AB a pistei, n
punctul M aflandu-se la inaltimea b
h, =2,45m. Admitand ca miscarea pe cele ! g H o fy
doua portiuni curbe AB si CD se face fara
frecare, ca pe portiunea orizontala BC
coeficientul de frecare la alunecare dintre
snow-board si zapada este p =0,1 si ca trecerile de pe portiunile curbe pe cea orizontala si invers se fac
fara modificarea modulului vitezei, determinati:
a. viteza v, cu care trece prima data sportivul prin punctul C ;
b. inaltimea h, a punctului N n care se opreste prima data sportivul pe portiunea CD a pistei;
c. lucrul mecanic efectuat de fortele de frecare de la Tnceputul miscarii sportivului si pana la oprirea sa
definitiva;
d. distanta dintre punctul B si punctul in care se va opri definitiv sportivul.

&

d .
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A. SUBIECTUL Il — Varianta 100 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un tren de masa totala m =200t se deplaseaza orizontal cu viteza constanta. Puterea mecanica a
locomotivei este P = 400kW iar fortele de rezistenta care actioneaza asupra trenului reprezintd o fractiune
f = 0,01 din greutatea acestuia. Determinati:
a. greutatea trenului;
b. forta de tractiune dezvoltata de locomotiva;
c. viteza trenului;

d. lucrul mecanic efectuat de locomotiva intr-un interval de timp 7 = 2min.




